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Das vorliegende Dokument enthdlt die 1. Hélfte des Almo-Handbuchs "P45 Almo-Data-
Mining". Der Text wurde etwas iiberarbeitet und aktualisiert. Die 2. Hilfte und das Kapitel
"Arbeiten mit dem Almo-Data-Mining-System" werden als Teil 2 und Teil 3 als separate
Almo-Dokumente Nr. 25 und 26 ver6ffentlicht. Siehe nachfolgendes Inhaltsverzeichnis.

Zum Begriff ''Data-Mining'"'

Inzwischen sind wir mit dem Begriff "Data-Mining" als Uberschrift iiber dieses Almo-
Dokument nicht mehr sehr gliicklich. Deswegen haben wir als 1. Titel fiir dieses Dokument
den Begriff "Statistische Datenanalyse" verwendet. Wir werden den Begriff "Data-Mining"
jedoch beibehalten. Der Almo-Benutzer muss jedoch akzeptieren, dass der Begriff in Almo
eingeengt wird auf die Auswertung von Daten, die die Form der Datenmatrix besitzen, wie
wir sie gleich in Abschnitt P45.0 beschreiben. Wie diese Daten-Matrix zustande gekommen
ist, wird im Almo-Data-Mining ausgeklammert - mit folgenden zwei Ausnahmen: Die
Datenmatrix darf fehlende Werte besitzen und sie kann aus der Fusion mehrerer heterogener
Dateien entstehen - wobei allerdings strenge Bedingungen erfiillt sein miissen. Wir werden in
Kapitel 3 und 4 darauf eingehen, wie Ersatzwerte fiir fehlende Werte in die Datenmatrix
"imputiert" werden konnen und wie mehrere verschiedene Dateien zu einer gemeinsamen
Datenmatrix fusioniert" werden konnen.



Im Text wird hiufig auf das Dokument PO Bezug genommen. Dabei handelt es sich um das
Almo-Dokument "Arbeiten mit Almo.PDF" (Dokument 0).

Weitere Almo-Dokumente
Die folgenden Dokumente konnen alle von der Handbuchseite in www.almo-statistik.de
heruntergeladen werden

0. Arbeiten mit Almo.PDF (1 MB)

la. Eindimensionale Tabellierung.PDF (1.8 MB)

1b. Zwei- und drei-dimensionale Tabellierung.PDF (1.1 MB)

2. Beliebig-dimensionale Tabellierung.PDF (1.7 MB)

3 Nicht-parametrische Verfahren.PDF (0.9 MB)

4 Kanonische Analysen.PDF (1.8 MB)

Diskriminanzanalyse.PDF (1.8 MB)

enthdlt: Kanonische Korrelation, Diskriminanzanalyse, bivariate

Korrespondenzanalyse, optimale Skalierung

Korrelation.PDF (1.4 MB)

Allgemeine multiple Korrespondenzanalyse.PDF (1.5 MB)

Allgemeines ordinales Rasch-Modell.PDF (0.6 MB)

a. Wie man mit Almo ein Rasch—-Modell rechnet.PDF (0.2 MB)

Tests auf Mittelwertsdifferenz, t-Test .PDF (1,6 MB)

9. Logitanalyse.pdf (1,2MB) enthdlt Logit- und Probitanalyse

10. Koeffizienten der Logitanalyse.PDF (0,06 MB)

11. Daten—-Fusion.PDF (1,1 MB)

12. Daten-Imputation.PDF (1,3 MB)

13. ALM Allgemeines Lineares Modell.PDF (2.3 MB)

13a. ALM Allgemeines Lineares Modell II.PDF (2.7 MB)

14. Ereignisanalyse: Sterbetafel-Methode, Kaplan-Meier-Schéatzer,
Cox—-Regression.PDF (1,5 MB)

15. Faktorenanalyse.PDF (1,6 MB)

16. Konfirmatorische Faktorenanalyse.PDF (0,3 MB)

17. Clusteranalyse.PDF (3 MB)

18. Pisa 2012 Almo-Daten und Analyse-Programme.PDF (17 KB)

19. Guttman- und Mokken-Skalierung.PFD (0.8 MB)

20. Latent Structure Analysis.PDF (1 MB)

21. Statistische Algorithmen in C (80 KB)

22. Conjoint-Analyse (PDF 0,8 MB)

23. Ausreisser entdecken (PDF 170 KB)
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P45 Almo-Data-Mining

P45.0 Einfiihrung

Data Mining heif3t: ,Zusammenhange und Zusammengehorigkeiten in einer Daten-
tabelle entdecken®.

Das Almo-Data-Mining-System besteht aus einer Folge von statistischen
Programmen, mit denen eine Standardauswertung einer Datentabelle durchgefiihrt
werden kann.

Die Datenmatrix

Die Datenmatrix (oder Datentabelle) besitzt eine rechteckige Form. Ihre Zeilen
nennen wir ,,Objekte“ und ihre Spalten ,Variable®. Selbstverstindlich kann die
Datentabelle auch transponiert sein, so dass die Variablen die Zeilen und die
Objekte die Spalten bilden (siehe dazu Handbuch Teil 2, Abschnitt 42.3).

Betrachten wir ein Beispiel

Alter Geschlecht Kauf

Konsumentl 34 w ja
2 64 m nein

3 17 w ja

Die Datenmatrix, die sich im Computer befindet, hat dann folgende Gestalt

1 34 1 1
2 64 2 2
3 17 1 1

Dabei wurde Geschlecht w=1 und m=2 kodiert und Kauf ja=1 und nein =2.

Die ,Objekte“ dieser Datentabelle sind Konsumenten. Die ,Variablen“ sind das
Alter, das Geschlecht und der Kauf (von z.B. Musik-CDs). Die Variablen sind
Merkmale, die den Objekten anhaften.

Einzelne Zellen der Datenmatrix kénnen leer sein, weil die entsprechenden Daten
fehlen. Durch speziell adaptierte Verfahren und Imputations-Algorithmen kénnen
die dabei auftretenden Probleme gelost werden. Auch ist es moglich, dass die
Datenmatrix durch Fusion mehrerer verschiedener Dateien mit nur teilweise
identischen Variablen und Objekten entsteht.



»Zusammenhange zwischen Variablen“ entdecken wir im Almo-Data-Mining-System
durch Korrelieren, durch Tabellieren, durch das ,Allgemeine Lineare Modell“ und
die Logitanalyse.

2Zusammengehorigkeiten zwischen Objekten“ entdecken wir durch die Cluster-
analyse.

»<Zusammenhange entdecken® konnen wir auf 2 Weisen. Wir suchen
(1) ,blind“ oder
(2) ,gezielt“ nach Zusammenhéngen.

Wir suchen ,blind“, wenn wir eigentlich nicht wissen, nach was wir suchen. Wir
haben Daten aber keine Fragen. Im Almo-Datamining-System suchen wir blind, in
dem wir jede Variable mit jeder anderen korrelieren. Dabei treten einige Probleme
auf, die wir spater behandeln werden.

Wenn wir die ermittelten Korrelationen betrachten, dann stofSen wir auf Variable,
die mit anderen interessante Zusammenhédnge aufweisen. Wir werden angeregt,
Fragen zu stellen und gelangen so in das Stadium des ,gezielten Suchens“.

Wir suchen ,gezielt, wenn uns eine oder mehrere Variable besonders interessieren
(wir nennen sie ,Zielvariable“) und wir deren Determinanten erkunden wollen. Das
»gezielte® Suchen erfolgt im Almo-Datamining-System hauptsédchlich durch das
Allgemeine Lineare Modell aber auch durch Tabellieren und die Logitanalyse.

Betrachten wir unser kleines Beispiel:

Wir stellen etwa fest, dafd zwischen dem Alter und dem Kauf von Musik-CDs ein
Variablen-Zusammenhang besteht: Je jlinger umso eher werden Musik-CDs
gekauft.

Wir stellen weiterhin fest, daf’ bestimmte Objekte zusammengehéren (ein Cluster
bilden). So kénnen wir z.B. feststellen, dafs die Konsumenten 1, 3, 9, 13, ... etc.
zusammengehoren. Sie sind jung, weiblich und kaufen Musik-CDs. Ein weiteres
Cluster kénnte etwa von den Konsumenten 2, 8, 12, ... etc. gebildet werden. Sie
sind alt, mannlich und kaufen keine Musik-CDs.

Von einem Data-Mining-Programm wird gefordert, dafs es dem Benutzer nicht zu
viele Statistikkenntnisse abverlangt, dafs es einfach zu bedienen ist und dafd es viele
seiner Ergebnisse grafisch darstellt.

Das Almo-Datamining-Programm versucht diese Forderungen zu erfillen. Der
Benutzer kann die Ergebnisausgabe steuern. Er kann einstellen, ob er mehr Grafik
oder mehr Zahlenmaterial von Almo geliefert haben moéchte. Auch die Komplexitat
der Ergebnisse kann tiber mehrere Stufen eingestellt werden.

P45.0.1 Anwendungsbereiche flir den Data Mining Proze

Wir definierten das Almo-Data-Mining-System als ein Standard-Auswertungssystem
far Datentabellen. Als solches kann es Uberall da angewendet werden, wo Daten,
die oben beschriebene Form der rechteckigen Datenmatrix einnehmen oder in eine
solche gebracht werden koénnen. Das kénnen Kundendaten sein, Daten aus der
Umfrageforschung, Daten aus wissenschaftlichen Untersuchungen etc.



P45.0.2 Die Schritte des Data-Mining-Prozesses

Die Auswertung einer Datentabelle verlauft in folgenden Schritten:

Kapitel 1:
Prog45md:

Prog45mh:

Kapitel 2:
Prog45mg:
Prog45ml:
Prog45m4:

Kapitel 3:
Prog4bmo:
Prog45mm:
Prog4bmz:

ProgOOml:

Kapitel 4:
Prog45mw:
Prog4bmy:
Prog45mx:

Kapitel 5:
Prog45mv:
bilden

Prog45ms:

Prog45mr:

Kapitel 6:
Prog45mé6:

Kapitel 7:
Prog45mb:
Prog45m7:

Kapitel 8:
Prog45mf:

Prog45gw:
Prog45m9:
polytom) :

Kapitel 9:
Prog45bmp:
Prog45mt:

Kapitel 10:

Eine Almo-Arbeitsdatei erstellen

Schritt la: Daten aus Excel nach Almo ibertragen
und daraus eine Almo-Arbeitsdatei erstellen
Schritt 1b: Daten, die im Format FREI oder FIX vorliegen

in eine Almo-Arbeitsdatei schreiben

Daten kennenlernen

Schritt 2: Daten anschauen
Schritt 3: Kennwerte der Variablen anschauen
Schritt 4: Variable auszdhlen

Daten bereinigen

Schritt 5a: Mittelwerte fiir fehlende Werte einsetzen

Schritt 5b: Prognosewerte fiir fehlende Werte einsetzen (mit ALM)

Schritt 5c: Prognosewerte flir fehlende Werte einsetzen (mit
Logitanalyse)

Schritt 5d: Rechenhilfe fiir multiple Imputation

Dateien vereinen

Schritt 6a: Dateien fusionieren (mit ALM)
Schritt 6b: Dateien fusionieren (mit Logitanalyse)
Schritt 6c: Fusionierte Dateien vereinen

Mehrere Variable zu einer Messung kombinieren

Schritt 7a: Aus mehreren Variablenwerten einen Gesamtpunktwert

Schritt 7b: Mit Faktorenanalyse einen gewichteten Gesamtpunktwert
bilden

Schritt 7c: Mit Rasch-Skalierungsverfahren aus mehreren Variablen

einen Messwert bilden

Teil IT
(enthalten in Almo-Dokument Nr. 25)

Zusammenhdnge "blind" suchen
Schritt 8: Variable miteinander korrelieren

Einzelne Zusammenhdnge genauer untersuchen
Schritt 9: Variable tabellieren
Schritt 10: Streudiagramm fiir 2 oder 3 Variable

Mehrfach-Zusammenhange untersuchen

Schritt 1lla: Ursachen fir die Zielvariable: Allgemeines Lineares
Modell

Alternative wenn Zielvariable polytom: Gewichtetes ALM
Alternative wenn Zielvariable nominal (dichotom,

Schritt 11b:
Schritt 1lc:

Logit-Analyse
Prognose leisten

Schritt 12a: Werte fir Zielvariable mit ALM prognostizieren
Schritt 12b: Werte fiir Zielvariable mit Logitanalyse prognostizieren

Zusammengehdrigkeiten zwischen Objekten suchen
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Prog4bmn: Schritt 13: Cluster von Objekten bilden: Clusteranalyse

Kapitel 11: Ursachen fiir die Clusterzugehdrigkeit
Prog45mqg: Schritt 14a: Ursachen fiir die Clusterzugehdrigkeit: ALM
Prog45mu: Schritt 14b: Ursachen fir die Clusterzugehdrigkeit: Logit-Analyse

Im folgenden werden wir einen Schritt nach dem anderen ausfiihrlich behandeln.

P45.0.3 Wie man mit Almo arbeitet

Wenn Sie mit Almo noch nicht gearbeitet haben, dann lesen Sie zunachst das Almo-
Dokument Nr. O "Arbeiten mit Almo" und den 3. Teil des Data-Mining-Dokuments
"Arbeiten mit dem Almo-Datenanalyse-System".

Wie der Almo-Texteditor zu bedienen ist, wird dort und besonders ausfiihrlich im
Almo-Handbuch, Teil 1, Bedienungsanleitung ausfihrlich beschrieben. Den
Texteditor wird man hauptsachlich, dazu verwenden, um im Almo-Output zu
editieren, z.B. um Teile des Outputs "herauszuschneiden" und in ein eigenes
Dokument einzufligen. Die schnellen Tastenkombinationen, mit denen die
vielfaltigen Editorfunktionen durchgefihrt werden koénnen, sind ebenfalls im
Dokument Nr. O und im Almo-Handbuch, Teil 1 dargestellt. Auch die Bedienung
des Almo-Grafikeditors ist dort ausgefihrt. Mit ihm kénnen Sie die von Almo im
Output automatisch erstellten Grafiken in vielfaltiger Weise verdndern.

P45.0.4 Unsere Testdaten

Wir werden uUberwiegend, aber nicht ausschliefSlich eine simulierte Datentabelle
verwenden — mit 1.000 Personen und 10 Variablen. Die Daten beschreiben
folgenden Sachverhalt: Personen kaufen bestimmte Produkte auf Kredit. Die Frage
lautet nun: Zahlen sie ihren Kredit zurtick? Von den 1000 Personen kennen wir
folgende Variable.

V1l = Wohnort:Stadt, Land;

V2 = Geschlecht:mdannlich,weiblich;

V3 = Beruf:Selbstdndig,Unselbstandig;
V4 = Einkommen;

V5 = Kinderzahl;

V6 = Hausbesitz:kein Haus, hat Haus;
V7 = Rickzahlungsrate;

V8 = Kreditlaufzeit;
V9 gekauftes Produkt:Kleidung,Mdbel, Technik;
V10 = Rickzahlung:nein, ja;

Die Daten sind in 3 Formaten unter folgenden Namen in Almo enthalten

(1) ./Testdat/DatMin.txt
(2) ./Testdat/DatMin.fre
(3) ./Testdat/DatMin.dir

Datei 1 befindet sich im Format "Tabulator-getrennt" ("tab-delimited"). In diesem
Format kénnen z.B. Daten aus Excel oder SPSS ausgegeben werden oder umgekeht
geladen und angeschaut werden.

Datei 2 befindet sich im ,freien“ Format. Die Zahlenwerte sind durch Leerzeichen
voneinander getrennt. Die Datei kann in Almo geladen und angeschaut werden.
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Datei 3 befindet sich im ,direkten“ Format. Dies ist die Almo-Arbeitsdatei. Sie
befindet sich in einem internen, bindren (platzsparenden und schnellen) Format
und kann nicht angeschaut werden.

P45.0.4 Format der Daten

Almo unterscheidet 3 Formate, in denen Daten von Almo gelesen und geschrieben
(gespeichert) werden konnen. Es sind dies die Formate

FREI

FIX
DIREKT.

P45.0.4.1 Format FREI (Werte sind durch Trennzeichen getrennt)

Beispiel:
12 23.5 24, 0, 4
2 5 35 33, 1, 7
1 4 42 47, 0, 3

Dieses Format wird oft auch als "free-field format" oder "Ascii data" bezeichnet. Die Werte
eines Datensatzes sind durch

ein oder mehrere Blanks
und/oder ein Komma

voneinander getrennt. In Almo diirfen diese Trennzeichen gemischt in einer Datenmatrix
vorkommen - was eher ungewohnlich ist und was besser vermieden wird. Die Regeln, nach
denen Variablen- und Ausprigungsnamen zu schreiben sind werden detailliert im Almo-
Dokument Nr.0 ,,Arbeiten mit Almo.PDF* ausgefiihrt.

Anmerkung:

Almo kann auch Daten mit dem Tabulatorzeichen als Trennzeichen
lesen und schreiben.

Aber: Mit der Format-Angabe ,FREI“™ in den Almo-Programm-Masken
kann es solche Daten aber nur dann korrekt lesen, wenn die
Daten von Almo selbst geschrieben wurden. "Fremde" Daten im
Tabulator—-getrennten Format (z.B. aus Excel) konnen (miissen
aber nicht) Probleme machen, wenn sie von Almo mit der
Format-Angabe ,FREI™ eingelesen werden sollen.

Im nachfolgenden Abschnitt "P45.0.4.4 Fremdformate" werden wir
zeigen wie diese "fremden" Tabulator-getrennten Daten in Almo
korrekt zu lesen sind.

Der Punkt dient als Dezimalpunkt. Das Komma hinter '24' und hinter '0' ist also ein

Trennzeichen. Der Punkt in "23.5' ist ein Dezimalpunkt. (im nachfolgend beschriebenen
Format ,,erweitert-FREI* ist auch das Komma als Dezimalzeichen moglich)
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Die Werte der aufeinander folgenden Datensidtze miissen nicht, wie in unserem Beispiel,
exakt untereinander stehen.

In Almo wird innerhalb des freien Formats noch zwischen

Standard-FREI und
Nicht-Standard-FREI (bzw. erweitert-Frei)

unterschieden. Das Format "Nicht-Standard-FREI" bezeichnen wir auch als "erweitert-FREI".

WICHTIG: Befinden sich die Daten des Benutzers im Format "Nicht-Standard-FREI" dann
muss der Benutzer zusitzlich in der Programm-Maske die nachfolgende Optionsbox

Wenn Dateiformat FIX oder Nicht-Standard-FREI
offnen und entsprechende Eintrige vornehmen.

Datei aus der gelesen wird | | Hilfe |
bei Datei-Problemen

"C:\AIlmol5\Testdat\TESTDAT . FRE"

Format der Daten | Hilf= |
der Datensatz enthilt diese Variablen

Bei Format DIREKT schreiben Sie: alle V

m Wenn Dateiformat FIX oder Nicht-Standard-FREIT Hj |£E I

Standard-FREI liegt vor, wenn

a. die einzulesenden Datensitze nur aus numerischen Variablen bestehen, also keine
Zeichenvariablen (=Worte) vorhanden sind

b. wenn bei Dezimalvariablen als Dezimalzeichen der Punkt (und nicht das Komma)
verwendet wurde.

c. wenn der jeweils ndchste Datensatz in einer neuen Zeile beginnt - wobei ein langer
Datensatz durchaus iiber mehrere Zeilen gehen darf. Ein neuer Datensatz muss aber
prinzipiell in einer neuen Zeile beginnen. Beispiel:

1 2 23.5 24 04 77 88 2 5
27 33 4
2 5 35 331 7 77 93 4 2
13 21 3

Beim 1. Datensatz stehen in der 2. Zeile noch die drei Werte 27 33 4
beim 2. die Werte 13 21 3. Der 2. Datensatz beginnt in einer neuen Zeile

Nicht-Standard-FREI (bzw. erweitert-FREI))
Die Daten befinden sich im im erweiterten FREI-Format, also nicht im "Standard-FREI -

Format", wenn

a. Zeichenvariable (=Worte) vorhanden sind.
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Beispiel:

1 2 23.5 Beamter 24, 0, 4
2 5 35 Bauer 33, 1, 7
1 4 42 Arbeiter 47, 0, 3

Das Wort "Beamter" ist eine Auspriagung der Zeichenvariablen "Beruf".

b. wenn 2 oder mehr Datensitze hintereinander in einer Zeile stehen; d.h. wenn ein neuer
Datensatz nicht in einer neuen Zeile beginnt

c. wenn bei Dezimalvariablen als Dezimalzeichen nicht der Punkt sondern das Komma
verwendet wurde

d. wenn bei Zeichenvariablen das Trennzeichen hinter der Zeichenvariablen nicht ein Blank
ist sondern ein Komma oder ein Tabulatorzeichen

Wenn nur eine dieser 4 Bedingungen gegeben ist, dann befinden sich die Daten im
"erweitert-FREI-Format" bzw. "Nicht-Standard-FREI-Format.

Wenn Ihre Daten sich im Format "Standard-FREI" aber auch im Format "erweitert-FREI"
befinden, dann geben Sie in der Box "Datei aus der gelesen wird" im 2. Eingabefeld als
Format "frei" an.

Befinden sich die Daten im Format "Nicht-Standard-FREI" (erweitert-FREI), dann muss der
Benutzer zusitzlich in der Programm-Maske die nachfolgende Optionsbox

Wenn Dateiformat FIX oder Nicht-Standard-FREI
offnen und entsprechende Eintrige vornehmen.

P45.0.4.2 FORMAT FIX (Werte sind spaltengebunden)

Die Werte stehen ohne Trennzeichen direkt hintereinander.
Beispiel:

1223.5 Beamter2404
25 35 Bauer3317
14 42Angestellter4703

Hier kommt noch die Anweisung hinzu:
Feld 1,1,4,12,2,1,1

Die Feldbreite der einzulesenden Variablen muss angegeben werden. Diese schreiben Sie in
der nachfolgenden Optionsbox. In unserem Beispiel hat die erste Variable eine Feldbreite von
1, die 2. Variable von 1, die 3. Variablen (23.5) von 4 etc. Die 4. Variable ist eine Zeichen-
variable. Thre Auspriagung lautet " Beamter". Sie besitzt eine Feldbreite von 12 wobei 5
Blanks links vor dem Wort "Beamter" stehen. Die Feldbreite muss 12 sein, damit auch der
Beruf "Angestellter" in das Feld hineinpasst. Die Daten werden iiblicherweise "rechtsbiindig"
geschrieben. Sie diirften aber auch "linksbiindig" oder "mitten hinein" geschrieben werden.
Der 2 Datensatz konnte also auch so geschrieben sein:

rechtsbiindig: 25 35 Bauer3317
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linksbhiindig: 2535 Bauer 3317
"mitten hinein": 25 35 Bauer 3317

P45.0.4.3 FORMAT DIREKT

Dies ist ein Almo-spezifisches bindres Format. Es ist sehr schnell, erlaubt den DIREKT-
Zugriff auf ausgewdihlte Datensitze (sogar Variable). Es ist z.B. moglich die Variable V48 im
Datensatz 500 zu lesen, ohne dass die Daensidtze vom 1. bis zum 500. sukzesive eingelsen
werden miissen. Weiterhin ermoglicht dieses Format das platzsparende Speichern der Daten
auf Platte (oder sonstigem Datentrdger) mit 1 bis 8 Byte je Variablenwert (je nach Grofle des
Wertes).

Eine von Ihnen im Format FREI oder FIX geschriebene Datei kann mit den
Maskenprogrammen Prog45mh, Prog0Om8, Prog0Om9 in das Format DIREKT gewandelt
werden. Diese Maskenprogramme finden Sie durch Klick auf den Knopf "Verfahren" und
dann Klick auf den

Eintrag "Datei-Operationen". Dort finden Sie auch Programme fiir den umgekehrten Transfer
von DIREKT zu FREI oder FIX.

EMPFEHLUNG: Wenn Sie mit denselben Daten mehrere Analysen durchfiihren wollen, dann
ersparen Sie sich Arbeit, wenn Sie die Daten zuerst in eine Datei im Format DIREKT
einschreiben.

Klicken Sie auf den Knopf "Verfahren" und dann auf den Eintrag "Datei-Operationen". Eines
der dort angegebenen Maskenprogramme wird sicherlich in der Lage sein, das Format Ihrer
Daten korrekt zu erfassen und dann Ihre Daten in ein Almo-lesbares Format zu bringen. Am
besten geeignet ist wahrscheinlich Prog45mbh.

P45.0.4.4 Fremdformate

Wenn Ihre Daten in einem Fremdformat vorliegen, dann konnen sie relativ problemlos in die
3 Almo-Formate konvertiert werden, sofern sie sich in einem der beiden folgenden Formate
befinden

(1) dem Format Tabs getrennt (*.txt)

bzw. tab-delimited (*.txt)

bzw. Tabulator—getrennt (*.dat)
(2) dem Format *.sav von SPSS

Das 1. Format ist das "Tabulator-getrennte" Format. Sehr hdufig wird es durch die Datei-
Endung *.txt gekennzeichnet, in manchen Programmen (vor allem in Statistik-
Programmen) auch durch die Endung *.dat

Das 2. Format ist ein spezifisches bindres SPSS-Format. Eine Datei im sav-Format enthlt

neben den Daten auch die Variablennamen ("variable names") und Ausprigungsnamen
("value labels").

Befinden sich die "fremden" Daten nicht in einem dieser beiden Formate, dann ist es hiufig
moglich, die Daten in einem Programm zu Offnen, das iiber vielfiltige Konvertierungs-
Optionen verfiigt. So konnte man beispielsweise die "fremden" Daten mit Excel 6ffnen und
dann als "Tabs getrennt (*.txt)" speichern und danach mit dem im folgenden
vorgestellten Almo-Programm Prog45md in das Almo-Format konvertieren.
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P45.0.4.5 Konvertieren von Fremdformaten in Almo-Formate

Daten im Tabulator-getrennten Format konnen durch die 3 Almo-Maskenprogramme
Prog00m4 Prog00Om6 Prog45md

In die Almo-Formate iibertragen werden. Die ersten beiden werden gefunden durch Klick auf
den Knopf ,,Verfahren*, dann ,,.Datei-Operationen*. Das 3. Programm wird iiber das Menii
,Datamining* gefunden. Es wird im folgenden dargestellt und ausfiihrlich erldutert. Die 3
Programme sind im Prinzip identisch und austauschbar. Sie iibertragen die Daten und auch
die Variablennamen nach Almo - nicht jedoch die Ausprigungsnamen.

.Daten im sav-Format von SPSS konnen in Almo sehr komfortabel in die Almo-Formate
konvertiert werden. Klicken Sie im Menii ALMO auf den Eintrag

Daten-Import und —-Export
dann auf

Methode I : SPSS <--> Almo: Datei-Import und -Export
Datei Bearbeiten [ Almo  Statistk  Ferster  allerlei  Hilfe

Kurz-Frograrnm laden

asken-Programm laden
Beispiel-Prograrmm laden

Liste aller Almo-Prograrmrme

port Hilfe zu Daten-Irmport, -Expart

Anleitung Methode I : : Datei-Irnport und -
Hilfe zu Meni-Titel Almo IMethode 11: SPSS oder Excel = Almo

Almo startet dann das Konvertierungsprogramm von Joachim Gerich. Zuvor sollten Sie
jedoch die Hilfe und danach das Manual zu diesem Programm lesen. Klicken Sie dazu auf
den 1. Eintrag

Hilfe zu Daten-Import, -Export

Der Transfer der Datenmatrix von SPSS nach Almo ist unproblematisch. Probleme kénnen
jedoch beim Transfer der "variable names" und der "value labels" von SPSS in die
Variablennamen und Ausprigungsnamen von Almo entstehen. Die Regeln, nach denen
"variable names" (Variablennamen) und "value labels" (Auspridgungsnamen) in SPSS und
Almo geschrieben werden, stimmen nicht vollstindig iiberein. Die Regeln, nach denen in
Almo Variablen- und Ausprigungsnamen zu schreiben sind werden im Almo-Dokument Nr.0
Arbeiten mit Almo.PDF im Abschnitt P03.x ausfiihrlich behandelt. Will der Benutzer
Komplikationen vermeiden, dann sollte er die Variablen- und Ausprigungsnamen, die das
Konvertierungsprogramm von Gerich ausgibt nicht verwenden. Er sollte die Namen selber
schreiben.
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Kapitel 1: Eine Almo-Arbeitsdatei erstellen

Einige Programme des Almo-Data-Mining-System bené6tigt Daten, die in dem
speziellen Almo-Format DIREKT vorliegen. Aus den vorhandenen Daten muissen wir
zuerst eine Almo-Arbeitsdatei in diesem Format erstellen.

Wurden die Daten noch nicht in den Computer geschrieben, d.h. liegt noch keine
Daten-Datei vor, dann bietet Almo 3 Moglichkeiten an, eine Daten-Datei zu erzeugen:

P45.0 Daten schreiben

1. Methode I verwendet das spezielle Eingabe-Prog "WinMask"
2. Methode II verwendet ein anderes spezielles Eingabe-Prog
3. Methode III Daten einfach in ein neues leeres Fenster schreiben

Methode I und II verwenden spezielle Eingabe-Programme. Beide Programme werden in
Almo gestartet iiber das Menii "Almo/Dateneingabe"”. Lesen Sie zuerst die ,,Hilfe*.

Datei Bearbeiten | slmo  Statistlk  Fenster  allerlei  Hilfe
Kurz-Prograrmm laden
Masker-Prograrmm laden
Beispiel-Prograrmm laden

Liste aller almo-Programrme

Auf Plate/Disk befindliches ALMO-Prog rechinen

Datereingabe Hilfe zu Daterneingabe
Datern-Impart und -Expart v Methode I : Dateneingabemaske anlegen
Methode I : Dateneingabemaske laden - Daten eingeben
Anleitung
Hilfe zu Meni-Titel Almao Methode II: Dateneingabemaske anlegen

Methode II: Dateneingabemaske laden - Daten eingeben

Methode I : Das Programm ,,WinMask*

Dies ist ein sehr komfortables spezielles Daten-Eingabe-Programm. Es wurde von Joachim
Gerich fiir die Eingabe von Daten in Almo oder SPSS entwickelt. Es trigt den Namen
"WinMask". Die Rechte zu diesem Programm liegen bei Joachim Gerich. Die
Bedienungsanleitung zu diesem Programm befindet sich im Ordner ALMO_EMK unter dem
Namen "WMmanual.pdf"'. Eine kurze Anleitung finden Sie in diesem Ordner unter dem
Namen "WManleit.pdf". Lesen Sie diese Datei mit dem Acrobat-Reader.

"WinMask" besteht aus 2 Programmen, aus (1) "WManlege.exe', mit dem eine Eingabemaske
fiir die eigentliche Dateneingabe erzeugt wird und (2) 'WMeingab.exe', das die Eingabe-
Maske zur Dateneingabe prisentiert. Beide Programme konnen aus Almo gestartet werden.
Wenn sie nach dem Start nicht auf dem Bildschirm zu sehen sind, dann befinden sie sich in
der Startleiste am unteren Bildschirmrand. Beide Programme befinden sich im Almo-Ordner
"Almo_Emk" und kénnen auch von dort gestartet werden.

WinMask hat allerdings eine Einschrinkung: Es sind nur numerische Variablenwerte
eingebbar. Zeichenvariable (z.B. Worte) konnen nicht geschrieben werden.
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Methode II: Almo-Maske verwenden

Etwas weniger komfortabel aber ebenfalls sehr leistungsfahig ist ein von Johann Bacher fiir
Almo entwickeltes Daten-Eingabe-Programm. Mit diesem Programm konnen auch
Zeichenvariable (=Worte) eingegeben werden, was gegenwirtig mit "WinMask" noch nicht
moglich ist. Die Bedienunganleitung zu diesem Programm befindet sich im Ordner
ALMO_EMK unter dem Namen "Dateingb.pdf" oder "Dateingb.doc". Lesen Sie diese Datei
mit dem Acrobat-Reader bzw. MS Word

Methode III: Daten in ein leeres Fenster schreiben
Diese Vorgehensweise ist empfehlenswert, wenn nicht sehr viele Daten zu schreiben sind.
Sie benotigen kein spezielles Daten-Eingabe-Programm. Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Erzeugen Sie ein neues Almo-Fenster durch Klick auf das Menii

Datei / Neue Datei anlegen.
Wiihlen Sie einen Almo-Sub-Ordner, z.B. "Progs" und geben Sie der Datei einen Namen z.B.
"meineDat.fre".
Dann Mausklick auf den Knopf "Offnen". Almo erzeugt ein neues leeres Fenster. Schreiben
Sie in dieses Fenster Thre Daten - z.B. so

1 1 1 1 4.2 4.1 2.2 4.1 1.2 1.5
11 1 1 5.1 3.1 1.2 6.1 1.2 9.3
1 1 1 2 4.2 2.2 3.2 1.1 1.2 7.2
11 1 2 2.1 1.2 4.1 2.2 1.1 3.0
1 1 2 1 4.2 3.2 1.2 8.2 1.1 5.5
1 1 2 1 4.1 5.2 1.2 9.2 1.1 4.9
1 1 2 2 2.2 2.2 3.2 3.2 1.2 2.7
1 1 2 2 4.2 4.1 4.2 1.1 1.1 2.8
11 3 1 3.1 3.1 2.2 7.2 1.1 4.4

Als Trennzeichen zwischen den Zahlen wird (mindestens) 1 Blank und/oder ein Beistrich
verwendet. Das Dezimalzeichen ist ein Punkt. Die Zahlen miissen nicht so schon wie hier
untereinander stehen.

Wenn Sie Thre Dasten so schreiben, dann befinden diese sich im Format FREI und konnen
dann mit dem nachfolgend dargestellten Programm Prog45mh problemlos in eine Almo-
Arbeitsdatei (im Format DIREKT) iibertragen werden. Siehe dazu den folgenden Abschnitt
P45.2.

2. Erzeugen Sie ein 2. neues Almo-Fenster fiir die Variablennamen.
Geben Sie es auch in den Almo-Sub-Ordner "Progs" und nennen Sie es
z.B. "meineDat.nam". Schreiben Sie in das Fenster die Variablennamen,
z.B. so

Namel=Geschlecht :mdnnlich,weiblich;
N2=Wohnort:Stadt, Land;

N3=Beruf: (1)Arbeiter, (2)Angestellter, (3)Selbstdndiger;
N4=Schulbildung:niedrig, hoch;

No=Alter;
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N7=Einkommen;
N8=Kinderzahl;
N9=Iteml;
N1O0=Item2;

Almo unterscheidet zwischen Variablennamen (z.B. Geschlecht) und Ausprigungsnamen
(z.B. ménnlich, weiblich). Variablennamen konnen in Almo 80 Zeichen lang sein, wobei zur
Identifizierung der Variablen nur die ersten 32 verwendet werden. Variablen- und
Ausprigungsnamen konnen auch entfallen. So wurde z.B. fiir Variable 5 kein Name
vergeben. Als Analysevariable in den Almo-Programmen schreiben Sie dann einfach "V5".

P45.1 Schritt 1a: Tabulator-getrennte Daten (z.B. aus Excel) nach
Almo lUbertragen

Die Daten des Benutzers werden in der Regel nicht innerhalb des Almo-Systems entstanden
sein.

Haufig werden jedoch Daten in einem Format vorliegen, das Almo nicht kennt.

In sehr vielen Datenbanken, Tabellenkalkulationen, Data-Warehouse-Programmen
und Statistikprogrammen ist es allerdings moglich, die Daten nach Excel zu
Ubertragen. Von Excel kénnen diese Daten dann mit dem speziellen Almo-
Programm Prog45md in eine Almo-Arbeitsdatei transferiert werden.

Wir beschreiben uerst die Ubertragung von Excel nach Almo.

Der Benutzer mufd zuerst die Daten in Excel laden und dann dort Giber das Menu

w

,Datei/Speichern unter

ausgeben, wobei als Dateityp

»Text (Tabs getrennt) (*.txt)™

zu wéahlen ist. Beachten Sie: Die Daten durfen nicht mit dem Dateityp (*.xls) oder
(*.xlsx) ausgegeben werden.

In der Excel-Dialogbox ,Speichern® sieht das folgendermafSen aus (wir zeigen nur
einen Ausschnitt):

|
Dateiname:  [Datiin.txt ~| | speichern |

Dateibyp: ]Text (Tabs getrennt) (*,kxt) : abbrechen I

i
Microsaft Excel-aArbeitsmappe (%, xls) -
Wehbseite (*.htm; *, hkml) =
Musteryorlage (., «t
Tewt (Tabs getrennt’ (%, Exk)

Unicodetext (*.Ext)
Microsafk Excel 5.0/95-Arbeitsmappe . xls) =

Excel schreibt die Daten dann in folgender Form.
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1. Die Werte (Zahlen oder Worte) werden durch das Tabulatorzeichen getrennt.

2. Ein fehlender Wert, d.h. eine leere Zelle im Excel-Datenblatt, fehlt schlicht und

einfach. Man bemerkt das daran, daf’ z.B. zwei Tabulatorzeichen aufeinander
folgen oder eine Zeile mit einem Tabulatorzeichen endet (dann fehlt dahinter ein
Variablenwert).
Das Tabulatorzeichen selbst ist nicht sichtbar. Wird die *.txt-Datei in einen
Text-Editor geladen, dann wird das Tabulatorzeichen Ublicherweise durch ein
oder mehrere Blanks angezeigt. Ein fehlender Wert ist dann eine Luicke in der
Daten-Matrix. Wird die Datei in ein Almo-Fenster geladen, dann wird das
Tabulatorzeichen negiert. Ein fehlender Variablenwert ist einfach nicht da. Sein
linker und sein rechter Nachbar-Wert stehen unmittelbar nebeneinander.

Nachdem die Daten aus Excel in der beschriebenen Weise ausgegeben wurden,
rechnen Sie mit dem nachfolgend beschriebenen Prog45md oder mit dem im
Standard-Almo enthaltenen aquivalenten Programm ProgOOm4.

Progdbmd.Msk
Datensitze aus einer Excel-Datei lesen
und in eine Almo-Arbeitsdatei schreiben

Der Benutzer mub zuerst in Excel die Daten iiber das Menii
"Datei / Speichern unter ..."

ausgegeben - wobei als Dateityp anzugeben ist:
"Text (Tabs getrennt) (*.txt)"

Auch die Variablennamen in der 1. Zeile des Excel-Daten-
blatts konnen von Almo ilbernommen werden

Dieses Almo-Prog Progdbmd erzeugt 3 Almo-Dateien:

1l. Eine Almo-Arbeitsdatei im bindaren Format DIREKT
Sie kann nicht angeschaut werden
2. Eine Datei im Format FREI
Sie ist inhaltlich identisch mit der Almo-Arbeitsdatei
Sie kann jedoch angeschaut werden
3. Eine Datei der Variablennamen
Handbuch P45 Data-Mining, Abschnitt F45.1

Almo bietet eine 2. Mdglichkeit, Excel-Daten nach Almo zu
tibertragen. Klicken Sie im Menii "Almo" auf den Eintrag
"Daten-Import und -Export / Methode II".

Programm-Bedienung --—-> | Hilf= |

20



Speicher fuer x Variable | | Hilfe

Vereinbare Variable=

Excel-Datei aus der gelesen wird
"C:\Almol5\Testdat\DatMin. txt"

ein Datensatz enthalt soviele Variable

E=IEE) |

Zeichenvariable
Diese Variable aus der Excel-Datei sind
Zeichenvariable (also Worte)

Dezimalzeichen [ Hilfe |
Punkt= Dezimalwerte sind mit dem Punkt
als Dezimalzeichen geschrieben
Komma= Dezimalwerte sind mit dem Komma
als Dezimalzeichen geschrieben

0= Keine Variablennamen vorhanden
schon in der 1. Zeile der
Excel-Datei stehen Daten

1= in der 1. Zeile der Excel-Datei stehen
Variablennamen, in der 2. und den
folgenden Zeilen stehen die Daten

BEACHTE: Stehen in den oberen Zeilen sonstige
Texte, so milssen diese in der
Excel-Datei geltscht werden

Kein—Wert—Angahe und Umkodierungen von Zahlenvariahbhlen

Die Uariablen werden mit ihren umkodierten Werten hzu.
mit dem Hein-lert—Code in die neuwe Datei Uhernommen

— ] ¥
— | ¥
— | ¥

erzeuge zusdtzliche Felder fiir Umkodierungen ~ Kein_UYert—Angaben

Kein—Wert—Angabe Hilfe
Umkodierungen Hilf=

i

b

Umkodierungen wvon Zeichenvariablen in Zahlenvariablen

Zeichenwvariablen, die nicht umkodiert werden, gehen
wieder als Zeichenvariablen in die neue Datei ein

| Hilfe |

TR

erzeuge zusdtzliche Felder fiir Umkodierungen
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Almo-Dateien, die erzeugt werden scllen

DatMin"

E=dnERvi:10
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P45.1.1 Erlauterungen zu den Eingabe-Boxen

Eingabe-Box 1: Speicher flir Variable
Geben Sie hier mindestens soviele Variable an, wie ein Datensatz besitzt. Siehe
dazu Almo-Dokument Nr.0 "Arbeiten mit Almo", Abschnitt PO.1.

Eingabe-Box 2: Excel-Datei aus der gelesen wird

Excel-Datei aus der gelesen wird |

"C:\Almol5\Testdat\DatMin. txt"

E m ein Datensatz enthilt soviele Variable

Zeichenvariable
Diese Variable aus der Excel-Datei sind
Zeichenvariable (alsc Worte)

Dezimalzeichen
Punkt= Dezimalwerte sind mit dem Punkt

als Dezimalzeichen geschrieben

Komma= Dezimalwerte sind mit dem Komma

als Dezimalzeichen geschrieben

E E 0= Keine Variablennamen wvorhanden
schon in der 1. Zeile der
Excel-Datei stehen Daten

1= in der 1. Zeile der Excel-Datei stehen
Variablennamen, in der 2. und den
folgenden Zeilen stehen die Daten

BEACHTE: Stehen in den oberen Zeilen sonstige
Texte, so miissen diese in der
Excel-Dateil geldscht werden

Eingabefeld 1: Geben Sie den Pfad- und Dateinamen der Datei an, in die Sie aus
Excel die Daten im ,Tabs getrenntem“ Format geschrieben haben.

Eingabefeld 2: Geben Sie die Lange eines Datensatzes an, d.h. die Zahl der
Variablen, aus denen ein Datensatz besteht, bzw. die Zahl der Spalten im Excel-
Datenblatt.

Eingabefeld 3: Geben Sie die Nummern der Variablen an, die Zeichenvariable (also
Worte) sind. Beispie: Im Excel-Datenblatt sei die 5., 7. und 10. Spalte eine
Zeichenvariable. Sie enthalten Buchstaben oder sonstige Zeichen, die nicht Zahlen
sind. Geben Sie dann im 3. Eingabefeld ein: V5, 7, 10.

Eingabefeld 4: Es muss angegeben werden, welches Dezimalzeichen in den Daten
verwendet wird. Sind alle Daten ganzzahlig, dann schreibt man "Punkt".

Eingabefeld 5: Es geht darum ob in der Exceldatei Variablennamen (Spaltennamen)
vorhanden sind und wie sie von Almo Gibernommen werden kénnen.

Man wird zu diesem Zwecke die aus Excel ausgegebene *.txt-Datei in Almo laden.
Man sieht dann folgendes.
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1. Moglichkeit:

102020323840501 05211 02801 02
2010203477801 01042360140202
2020202565301 010554501401 01
20102041643 0801 04748 02800302
2010201864101 01 015680180302
20201 027226020103 7720110201

Die Kreise symbolisieren das eigentlich unsichtbare Tabulatorzeichen. Gleich in der
1. Zeile stehen Daten. Variablennamen sind nicht vorhanden. In das Eingabefeld
wird dann O eingegeben (durch Klick auf dem Knopf mit nach unten weisendem
Pfeil).

2. Moglichkeit:

Wohnort0Geschlecht 0Beruf OEinkommenfOKinderzahlOHaushes itz
102020323840501 0521102801 02
2010203477801 01 042360140202
20202025653 0d0d 055450140104
20102041643 0801 047480280302
2pip20i864icdocdiodi5a80iB0302
202010272260201 037720110201

In der 1. Zeile stehen die Spaltennamen aus dem Excel-Datenblatt, in der 2. und
den folgenden Zeilen die Daten. In diesem Fall schreiben Sie in das Eingabefeld eine
1.

3. Moglichkeit:

Rickzahlungsdatenf]

oog
WohnortoGeschlecht OBeruf OEinkommen0KinderzahloHausbhesitz
102020323840501 05211 026801 02

2010203477001 01 042360140202

2020202565301 01 055450140101

2oi020416430801 0474802003 02

2010201864101 0101568016803 02

2p020i027226020103 7720110201

In den ersten Zeilen stehen verschiedene Informationen. Sie mitissen geldscht
werden (mit Strg+y, wieder zurtckholen mit Alt+r). Dann wird die Datei neu
gespeichert, entweder in der Form der 1. oder 2. Moglichkeit.

Eingabe-Box 3: Kein-Wert-Angabe und Umkodierung von Zahlenvariablen

Kein—Yert—Angabe wund Umkodierungen von Fahlenvariablen |

Die Uariahlen werden mit ihren umkodierten Werten hzw.
mit dem Kein—Wert—Code in die neue Datei ithernommen

— [ ¥
+— | ¥
=3

[[.3] erzeuge zusitzliche Felder fiir Unkodierungen ~ Kein_UWert—Angahen

Kein—Yert—Angahe Hilfe
Umkodierungen Hilfe

Almo unterscheidet zwischen Zahlen- und Zeichenvariablen. Zahlenvariable sind
Variable, die Zahlenwerte besitzen. Zeichenvariable bestehen aus Worten, allgemein
aus Zeichen, die nicht Zahlen sind. In dieser Box geht es nur um die Umkodierung
von Zahlenvariablen.

Siehe unsere ausfuhrliche Darstellung im "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-
System", Abschnitt PO.5.
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Eingabe-Box 4: Umkodierungen von Zeichenvariablen in Zahlenvariablen

Umkodierungen von Zeichenvariablen in Zahlenvariablen |

Zeichenvariablen, die nicht umkodiert werden. gehen
wieder als Zeichenvariahlen in die neue Datei ein

T|T|T]T

FRFRFYFy

[E-3] erzeuge zusitzliche Felder fiir Unmkodierungen

Hier geht es nur um die Umkodierung von Zeichenvariablen. Siehe P0.5
Jene Zeichenvariable, die in Eingabe-Box 4 nicht in eine Zahlenvariable umkodiert
wurden, werden in die neue Datei wieder als Zeichenvariable tibernommen.

Eingabe-Box 5: Almo-Dateien, die erzeugt werden sollen

Almo—Dateien, die erzeugt werden sollen |

=Ml "'C: A lmo 7~PROGS “\DatHin"

Gehen 5ie den Dateinamen ohne Eruweiterung
an. Almo erzeugt 3 Dateien:

1. eine nicht leshare Almo—Arheitsdatei
mit der Erueiterung dir

2. eine anschaubhare Datei im freien Format
mit der Erweiterung -fre

3. eine Datei der Uariablennamen
mit der Erweiterung ___ .nam
sofern in der 1. Zeile der Excel-Datei
Mamen vorhanden waren

=3 W1 :16)]

der Datensatz soll diese Uariablen enthalten

Eingabefeld 1: Geben Sie hier einen Dateinamen ohne Erweiterung an
In unserem Beispiel ist dies:

"C:\Almo6\PROGS\DatMin"

Beachte: Der Dateiname darf keine Erweiterung besitzen.
Almo erzeugt nun 3 Dateien:

1. eine nicht lesbare Almo-Arbeitsdatei im Format Direkt mit der Erweiterung
.dir

In unserem Beispiel wiirde diese Datei dann heifden
"C:\Almo6\PROGS\DatMin.dir"

2. eine anschaubare Datei im freien Format mit der Erweiterung __ .fre
In unserem Beispiel wiirde diese Datei dann heifden

"C:\Almo6\PROGS\DatMin.fre"

3. eine Datei der Variablennamen mit der Erweiterung _ .nam sofern in der 1.
Zeile der Excel-Datei Namen vorhanden waren.
In unserem Beispiel wiirde diese Datei dann heifSen

"C:\Almo6\PROGS\DatMin.nam"
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Eingabefeld 2: Geben Sie hier an, welche Variablen aus der Excel-Datei
Ubernommen werden sollen. In der Regel wird man alle lbernehmen. In unserem
Beispiel haben wir geschrieben:

V1:10
Der Doppelpunkt heifst ,bis®.

Die Variablen V1 bis V10 - also alle - sollen aus der Excel-Datei tibernommen
werden.

Die in unserem Beispiel von Almo erzeugte Datei "C:\Almo6\PROGS\DatMin.dir"
ist die Almo-Arbeitsdatei, die wir flir einige der folgenden Data-Mining-Programme
benoétigen. Sie ist in einem bindren Format geschrieben. In Almo sprechen wir vom
Format DIREKT, weil dieses Format auch Direktzugriffe auf einzelne Datensétze
sogar Variable erlaubt. Diese Datei kann sehr schnell eingelesen werden, kann aber
nicht unmittelbar angeschaut werden.

Die in unserem Beispiel von Almo erzeugte Datei "C:\Almo6\PROGS\DatMin.fre"
ist im freien Format geschrieben. Sie wird in den folgenden Data-Mining-
Programmen nur selten gebraucht. Sie wird hauptsachlich erzeugt, damit sich der
Benutzer die Daten anschauen kann. Zu diesem Zweck wird diese Datei in Almo
geladen. Dateien im freien Format haben in Almo folgende Eigenschaften:

1. Die Werte (Zahlen oder Worte) sind durch ein Leerzeichen getrennt.

2. Enthalt ein Wort selbst ein Leerzeichen, dann wird das Wort zwischen
Apostrophe gestellt.

3. Enthalt ein Wort einen Apostroph (z.B. d’Artagnan) dann wird der Apostroph in
das Zeichen ~ gewandelt (da Almo den Apostroph als Wortbegrenzer verwendet.
Siehe Punkt 2).

4. Fehlende Werte (= leere Zellen im Excel-Datenblatt) werden fir Zahlenvariable
durch ,kw“ (= keinWert) und fir Zeichenvariable durch ein zwischen Apostroph
stehendes Leerzeichen vertreten.

Almo hat in unserem Beispiel weiterhin eine Datei der Variablennamen erzeugt. Ihr
Name lautet "C:Almo\Progs\DatMin.nam". Diese enthalt jedoch keine
Auspragungsnamen. Flr unser Beispiel entsteht folgende Namensdatei:

Namel=Wohnort;
Name2=Geschlecht;

Da in einer Excel-Datei in der Regel nur Variablennamen, aber keine
Auspragungsnamen gespeichert werden, mussen wir obige Namensdatei
nachbearbeiten. Wir ergdnzen:

Namel=Wohnort:Stadt, Land;
Name2=Geschlecht:m, w;

Wir geben also bei den nominalen Variablen noch die Ausprdgungsnamen an.

Zur Art und Weise, wie in Almo Variablen- und Auspridgungsnamen geschrieben
werden, siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt P0O.3.
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P45.2 Schritt 1b: Daten im Format FREI oder FIX in eine AlImo-
Arbeitsdatei schreiben

Haufig wird es moglich sein, Daten aus anderen Programmen im freien oder fixen
Format auszugeben. Diese Daten koénnen, wenn sie nicht sehr ungewdhnliche
Eigenschaften besitzen von Almo gelesen werden. Mit Prog45mh kann der Benutzer
die Eigenschaften seiner Daten charakterisieren. Almo verarbeitet diese Angaben
und erzeugt eine Almo-Arbeitsdatei im Format DIREKT.
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enthalten.

Datenzatze aus Ursprungsz—Datei lesen
und in eine Almo—-Arbeitsdatei im Format DIREKT schreiben

Die Ursprungz—-Datei kann Zahlenvariahle und Zeichenvariahle

Die =zu lesenden Daten in dieser Ursprungs—-Datei konnen sich
im Format FREI oder FIX hefinden.

Die zu zchreibenden Daten werden im Format Direkt
geschrieben. Dabei gibt ez die Miglichkeit, die Zahlen—
variablen je nach ihrer GrolBe platzsparend mit 1 Bute oder
2 oder 4 oder 8 Byte in die neue Datei =zu schreiben.

Prog45mh.M=sk

(=]

Was ist ein Kurzprogramm 7 —3 Hilfe
Bedienung == ilfe
Speicher fuer x Variable | | Hilfe |

Uereinbare Uariahle= @

=1 Option: Weitere Uereinbarungen — nur wenn Almo dazu auffordert

CAlte> Datei aus der gelesen wird |

"C:vAlmoPsTestdatsDatMin .. fre®
U1:10

E=aEmnn) |

Format der Daten [ Hilfs 1|

der Datenzatz enthalt diesze Uariahlen
Bei Format DIREKT schreiben Sie: alle U

Zeichenvariahle Hilfi= ]
Diese UVariabhle aus dem Datensatz =ind
Zeichenvariabhle £also Wortel

Dezimalzeichen i

Punkt= Dezimalwerte sind mit dem Punkt
als Dezimal=zeichen geschriehen

Komma= Dezimalwerte sind mit dem Komma
als Dezimal=zeichen geschriehen

fAlted Datei. aus der gelesen wird — Teil II |
wenn das Format der Daten FREI ist
irrelevant wenn das Format FIX ist

=

[ _Hilfe |
Editfeld leer = in der Datei ist Jeder
Datenzatz vom nachfolgenden durch
einen Zeilenumbruch getrennt
ohne_Zeilenumbruch = mehrere Datenziatze
stehen hintereinander in einer Zeile

Trennzeichen bhei Zeichenvariahlen
Hinter den Zeichenvariahlen steht als Trenn—
zeichen ein Blank oder Komma oder Tabulator
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_tAlte> Datei. aus der gelesen wird — Teil III |
venn das Format der Daten FI® ist
irrelevant wenn das Format FREI i=st

schreiben Sie hier die Feldanweisung

=1 I Zeilenlinge i
fahl der Spalten eines Datenzatzes
nur wenn Datensatz iiber mehrere Zeilen geht

Leerfeld bei Fahlenvariahlen

Ke inVlert

Keinlert = die aus einem Leerfeld hestehende
Uariahle erhdlt den HKeinWert—Code
A = grhalt den Wert @
E Blank bhei Zahlenvariahlen

ein Blank mitten in oder hinter
einer Zahl wird als B betrachtet
negiert = wird als nicht existent hetrachtet

Eein—Yert—Angabe und Umkodierungen von Zahlenvariablen |

Die Variablen werden mit ihren umkodierten Werten bzw.
mit dem Kein—Wert—Code in die neuwe Datei iihernommen

—=+[ ¥
=+ ¥

[::]] erzeuge zusitzliche Felder fiir Umkodierungen ~ Kein_MWert—Angaben

Kein—Wert—Angahe Hilfe
Unmkodierungen Hilfe

&
|
*
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10

11

Zeichenvariablen,. die nicht umkodiert werden. gehen
wieder als Zeichenvariablen in die neue Datei ein

FRFYFYFN

T T T

erzeuge zusitzliche Felder fiir Unkodierungen

Zeichenvariablen in der neuen Datei |

Dasz sind jene. die oben nicht in eine Zahlenuariah}e unkodiert wurden

o

I1'_-_>J:I.El=
[ =

oben: Zeichenvariable
darunter: deren maximale Lange,. mit der sie
in die neue Datei geschrieben werden sollen

Meue Datei ¢im Format DIREKT», die erzeugt werden soll |

C: \A 1no7\PROGS \DatMin"

Geben 5ie den Dateinamen ohne Erweiterung an
Der Pfad— und Dateiname muss anders lauten
als der der alten Datei 1t

Almo erzeugt 2 Datedien:

1. eine nicht lesbare Almo—Arbeitsdatei
mit der Erweiterung -dip

2. eine anschaubare Datei im freien Format
mit der Erueiterung fre

= (o0 (FET

der Datensatz soll diese Uariablen enthalten

[# ] Option: Inkludiere Programmteil zum platzsparenden Speichern
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P45.2.1 Erlauterungen zu den Eingabe-Boxen
Eingabe-Box 1: Speicher flir x Variable
Siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.1.

Eingabe-Box 2: Weitere Vereinbarungen
Siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.2.

Eingabe-Box 2: (Alte) Datei aus der gelesen wird

C(Alte) Datei aus der gelesen wird |
MCrsAlmo P TestdatsDatMin. Fre"
m Format der Daten Hilfe |
i:=10 der Datensatz enthilt diese Uariahlen
Bei Format DIREKT schreiben Sie: alle U
=3 EnE) | _ _
feichenvariahle i
Diese Uariahbhle aus dem Datenzatz sind
Ffeichenvariahle C(also Worted
Dezimalzeichen

Punkt= Dezimalwerte sind mit dem Punkt
als Dezimalzeichen geschriehen

Komma= Dezimalwerte sind mit dem Komma
als Dezimalzeichen geschriehen

Eingabefeld 1: Geben Sie zuerst den Namen der Datei an, in der sich Thre Daten
befinden. Das machen Sie dadurch, daf’ Sie diesen Namen in das Editfeld schreiben
oder einfach dadurch, daf’ Sie auf den Knopf mit dem Disketten-Symbol klicken.

Es erscheint dann eine Dialogbox, in der Sie gefragt werden, ob Sie die Datei
anschauen wollen oder ob Sie in das Editfeld einen (neuen) Namen einsetzen
wollen. Klicken Sie auf "Namen einsetzen". Es erscheint dann die gewohnte Datei-
Auswahlbox, in der Sie die Datei suchen, in der sich Ihre Daten befinden.

Eingabefeld 2: Format der Daten:
Almo unterscheidet 3 Formate, in denen die Daten vorliegen kénnen. Siehe
Handbuch, Teil 2, Abschnitt 9.2 und 14.

1. FORMAT FREI
Beispiel:  ......... 1 2 23.5 Beamter 23, 0, 4 ..........

Die Werte eines Datensatzes sind durch Blank und/oder Komma und/oder das
Tabulatorzeichen voneinander getrennt. Der Punkt dient als Dezimalpunkt.

2. FORMAT FIX

Die Werte stehen ohne Trennzeichen direkt hintereinander.
Beispiel:  ........ 1223 .5Beamter2304.........

3. FORMAT DIREKT

Dies ist ein Almo-spezifisches binaress Format. Es ist sehr schnell erlaubt den
DIREKT-Zugriff auf ausgewahlte Datenséatze (sogar Variable) und erméglicht das
platzsparende Speichern der Daten auf Platte mit 1 bis 8 Byte (je nach GrofSe des
Variablenwertes).

31



Klicken Sie auf den Knopf vor dem Editfeld und wéihlen Sie eines der 3 Formate
aus.

Eingabefeld 3: Der Datensatz enthélt diese Variable:

Geben Sie z.B. V1:20 an, wenn Ihr Datensatz 20 Variable umfasst. Der
Doppelpunkt heifst ,bis“.

Befinden sich Ihre Daten im Format DIREKT, dann schreiben Sie "alle_V" oder
klicken Sie auf den Knopf vor dem Editfeld und treffen Sie Ihre Auswahl.

Wenn Thre Datei im Format DIREKT vorliegt, dann negiert Almo alle Eingaben in
der nachfolgenden Eingabe-Box 3. Sie brauchen sich also um die Eingaben in der
2. Eingabe-Box nicht zu kimmern.

Eingabefeld 4: Zeichenvariable:
Folgende Datei liege vor

1 maennlich 25
2 weiblich 22

V1 ist eine fortlaufende Nummer. V2 ist das Geschlecht. V3 ist das Alter. V2 ist eine
Zeichenvariable. Sie besteht nicht aus einem Zahlenwert, sondern aus Buchstaben
(und sonstigen Zeichen). Almo hat nun keine Problem, Zeichenvariable einzulesen.
Der Benutzer muf’ lediglich angeben, welche Variable Zeichenvariable sind.

Schreiben Sie die Zeichenvariablen in das Eingabefeld oder klicken Sie zu diesem
Zweck auf den Knopf mit den zwei kleinen Fenstersymbolen. Almo prasentiert
Ihnen dann die Variablen-Auswahl-Box. In ihr klicken Sie auf die Variablen, die
Zeichenvariable sind.

Sollen Zeichenvariable als Analysevariable in irgend einer Weise ausgewertet
werden (z.B. in eine Varianzanalyse als unabhéngige, nominale Variable eingehen),
dann mussen sie in Zahlenvariable umkodiert werden. Siehe dazu "Arbeiten mit
Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt P0.5. Zu den Zeichenvariablen siehe
Handbuch, Teil 2, Abschnitt 45.

Eingabefeld 5: Dezimalzeichen:
Die folgenden Ausfiihrungen gelten nur fir das Format FREI oder FIX. Daten, die
Dezimalwerte besitzen, werden normalerweise so geschrieben sein:

2 2.34
1

2 27.123
4.44 4

1. 4.
2. 1. 31.231
Als Dezimalzeichen wird der (Dezimal-) Punkt verwendet. Almo ermdéglicht es jedoch
auch, Daten zu lesen (und zu schreiben), die als Dezimalzeichen das Komma
verwenden. Beispiel:

1,2 2,34 4,2 27,123

2,1 1,4 31,231
Klicken Sie auf den Knopf mit dem nach unten weisenden Pfeil. Es erscheint eine
Auswahlliste mit den beiden Eintragen "Punkt" und "Komma". Klicken Sie auf den

zutreffenden Eintrag.

Eingabe-Box 3: (Alte) Datei aus der gelesen wird - Teil II
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CAlte) Datei. aus der gelesen wird — Teil II |
wenn das Format der Daten FREl ist
irrelevant wenn das Format FIX ist

=] | [ Hilie 1

Editfeld leer = in der Datei ist Jeder
Datensatz vom nachfolgenden durch
einen Zeilenumbruch getrennt

ohne_feilenumbruch = mehrere Datenzatze
stehen hintereinander in einer Zeile

Trennzeichen bei Zeichenvariablen
Hinter den Zeichenvariahlen steht als Trenn-—
geichen ein Blank oder Komma oder Tabulator

Eingabefeld 1: Datensiatze mit Zeilenumbruch oder hintereinander:
Die folgenden Ausfihrungen gelten nur fir das Format FREI.

Normalerweise werden Daten in folgender Weise geschrieben sein:

1 3 40 25
2 8 50 36
79 32 14
o 0 17 12

Jeder Datensatz beginnt in einer neuen Zeile. Anders formuliert: Die Datensétze
sind durch einen Zeilenumbruch voneinander getrennt. Dabei kann ein sehr langer
Datensatz durchaus Uber mehrere Zeilen gehen. Entscheidend ist, dafs der
nachfolgende Datensatz wieder in einer neuen Zeile beginnt.

Nun kénnten die Datensatze auch in folgender Weise geschrieben sein:

1 3 40 25 2 8 50 36 7 9 32 14
o 0 17 12 7 5 23 22 1 0 87 12

Hier sind drei Datensédtze ohne Zeilenumbruch hintereinander geschrieben. Erst
nach drei Datensatzen erfolgt in diesem Beispiel ein Zeilenumbruch. Dabei ware es
in Almo sogar erlaubt, mitten in einem Datensatz einen Zeilenumbruch zu machen
(allerdings nicht mitten in einer Zahl).

Dies mufs ALMO mitgeteilt werden. Klicken Sie auf den Knopf mit dem Pfeil nach
unten. In das Editfeld wird dann eingetragen: "ohne_Zeilenumbruch"

Eingabefeld 2: Trennzeichen:

Nur bedeutsam bei Format FREI

Als Trennzeichen zwischen den Variablenwerten akzeptiert Almo:
Blank
Komma
Tabulatorzeichen
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Eingabe-Box 4: (Alte) Datei aus der gelesen wird - Teil III

_fAlte> Datei. aus der gelesen wird — Teil II1 |

wenn das Format der Daten FIR ist
irrelevant wenn dasz Format FREI ist

schreiben Sie hier die Fe}danweisung

=] i feilenlinge
Zahl der Spalten eines Datensatzes
nur venn Datensatz iliber mehrere Zeilen geht

Leerfeld bei Zahlenvariahlen

Keinllert

KeinWert = die aus einem Leerfeld hestehende
Uariahle erhdlt den KeinWert—Code
A = grhalt den Wert @
E Blank bei Zahlenvariahlen
A = gin Blank mitten in oder hinter

einer Zahl wird als B bhetrachtet
negiert = wird als nicht existent hetrachtet

Eingabefeld 1: Feldanweisung bei Format FIX:
Beim Format FIX stehen die Werte ohne Trennzeichen direkt hintereinander. Die
Werte konnten z.B. folgende sein

1 2 4 0 23.55 Beamter 23 0 4

Im fixen Format wiirden sie dann folgendermafSen geschrieben sein

124023.55Beamter2304

Die Feldanweisung wlirde in diesem Fall lauten

Feld 1,1,1,1,5,7,2,1,1
oder kiirzer: Feld 4*1,5,7,2,1,1

Sie kénnen also anstelle 1,1,1,1 kurz schreiben 4*1. Vergessen Sie nicht das Wort
"Feld".

Eingabefeld 2: Zeilenliange

Geht ein Datensatz nur Uber eine Zeile, dann ist die Angabe einer Zeilenlange
irrelevant - egal wie lang der Datensatz ist, ob z.B. 80 Spalten lang oder 170
Spalten.

Geht ein Datensatz Uiber 2 oder mehrere Zeilen, dann muss die Zeilenlange
angegeben werden. Die Angabe der Zeilenlédnge und die Feldanweisung kann dann
kompliziert werden. Siehe dazu Handbuch, Teil2, Abschnitt 9.2.1.5

Eingabefeld 3: Leerfeld

Von einem "Leerfeld" sprechen wir, wenn das Feld, das eine Variable einnimmt, aus
Blanks besteht

Beispiel:
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Leerfeld

Die 1. Variable sei das Lebensalter (43 Jahre). Die 2. Variable sei das
Korpergewicht. Sie besitzt eine Feldbreite von 3 Spalten. Das gesamte Feld ist leer
(die 3 Punkte sollen die 3 Blanks darstellen). Die 4. Variable sei der Familienstand.
Sie besitzt eine Feldbreite von 1. Das Feld ist auch leer

-- Wenn Sie im Editfeld des Maskenprogramms "0" eingeben, dann erhélt die aus
einem Leerfeld bestehende Variable den Wert O.

-- Wenn Sie "KeinWert" eingeben, dann erhalt die aus einem Leerfeld bestehende
Variable den KeinWert-Code zugewiesen.

Siehe Handbuch, Teil 2, Abschnitt 9.2.1.

Eingabefeld 4: Blank bei Zahlenvariablen

Von "Blank" sprechen wir, wenn in dem Feld, das eine Variable einnimmt, ein
Blank vorkommt. Beachte: Hat eine Variable nur eine Feldbreite von 1, und ist
dieses Feld leer, dann liegt ein "Leerfeld" vor und nicht ein "Blank".

Beispiel:
1...410263.12
| |
| |
Blanks Blanks
mitten hinter
in Zahl
Zahl

Die Variable "Einkommen" besitzt eine Feldbreite von 5 Spalten. Sie ist in obigem
Beispiel mit "1...4" kodiert. Die 3 Punkte sollen die 3 Blanks darstellen. Die
Spalten 2,3,4 (mitten in der Zahl) bestehen aus Blanks.

Die Variable "Alter" besitzt eine Feldbreite von 2. Sie ist in obigem Beispiel mit "3."
kodiert. Der Punkt symbolisiert das Blank. Die 2. Spalte, also die hintere Spalte

besteht aus einem Blank

-- Wenn Sie im Editfeld des Maskenprogramms "O" eingeben, dann werden die
Blanks durch O ersetzt. Das Einkommen ist dann 10004 und das Alter 30.

-- Wenn Sie "negiert" eingeben, dann werden die Blanks tiberlesen. Das Einkommen
ist dann 14 und das Alter 3.

Siehe Handbuch, Teil 2, Abschnitt 9.2.1.

Eingabe-Box 5: Kein-Wert-Angabe und Umkodierungen von Zahlenvariablen
Siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.5.

35



Eingabe-Box 6: Umkodierungen von Zeichenvariablen in Zahlenvariablen

Umkodierungen von Zeichenvariabhlen in Zahlenvariablen

Zeichenvariablen, die nicht umkodiert werden. gehen
wieder als Zeichenvariablen in die newue Datei ein

bl onl bl bal

E
F
E
4

e e e |
LILILL

T|TrTr|T

erzeuge zusitzliche Felder Fiir Unkodierungen

Siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO0.5, Abschnitt
"Umkodieren von Zeichenvariablen"

Eingabe-Box 7: Zeichenvariablen in der neuen Datei

Ffeichenvariabhlen in der neuen Datei
Das sind jene. die obhen nicht in eine Zahlenvariable umkodiert wurden
[ Hilfe |

[=1 00
—r

oben: Zeichenvariahle
darunter: deren maximale Liange, mit der sie
in die neue Datei geschrieben werden sollen

Jene Zeichenvariable, die in Eingabe-Box 6 nicht in eine Zahlenvariable umkodiert
wurden, mussen hier angegeben werde. Sie werden in die neue Datei wieder als
Zeichenvariable ibernommen.

Dabei muss angegeben werden, wie lang, d.h. mit wie vielen Zeichen diese Variable
maximal geschrieben werden sollen. Das kénnte beispielsweise so ausschauen:

E=dEEaid4,. 6. 28§
E=aif B, 12, 16§

V4 soll mit maximal 8 Zeichen in die neue Datei geschrieben werden. Ist V4 langer,
dann wird nach 8 Zeichen abgeschnitten. Ist V4 klirzer, dann wird mit Blanks
aufgefullt.

Eingabe-Box 8: Neue Datei (im Format DIREKT), die erzeugt werden soll

Neue Datei <im Format DIREKT)», die erzeugt werden soll

"C2A 1mo PSPROGESDatMin "

Gehen S5ie den Dateinamen ohne Erweiterung an
Der Pfad— und Dateiname muss anders lauten
als der der alten Datei t?

Almo erzeugt 2 Dateien:

1. eine nicht leshare Almo—Arbeitsdatedi
mit der Erweiterung dir

2. eine anschaubare Datei im freien Format
mit der Eruweiterung fre

ESNEEgUl-1d

der Datensatz so0ll diese Uariabhlen enthalten
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Diese Eingabe-Box entspricht der Eingabe-Box 6 aus Prog45md in Abschnitt P45.1
- mit der Ausnahme, dass keine Datei der Variablennamen erzeugt wird.

Eingabe-Box 8: Option: Inkludiere Programmteil zum platzsparenden Speichern

[F IS 1s Option: Inkludiere Programmteil zum platzsparenden Speichern

Wenn Sie diese Optionsbox 6ffnen, dann erscheint die Box, die wir schon bei
Prog45md in Abschnitt P45.1 als Eingabe-Box 7 ausfuhrlich erldutert haben.

Kapitel 2: Daten kennenlernen

P45.3 Schritt 2: Daten anschauen

Es ist sinnvoll, sich die Datenmatrix anzuschauen. Wenn der Benutzer in
irgendeinem Almo-Fenster einen Dateinamen sieht, dann kann er - durch
Doppelklick auf den Dateinamen (der zwischen Apostrophen stehen mufs und die
volle Pfadangabe enthalten mufd) — die Datei in ein separates Fenster laden.

Die so geladene Datei ist allerdings nicht besonders schén angeordnet. Mit

Prog45mg kann man sich nun die Datei in einer tibersichtlicheren Form ausgeben
lassen.
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10

Prog45mg.M=sk
Daten in itherszichtlicher Form ausgeben

Was ist ein Hurzprogramm 7 —3 Hilfe
Bedienung == Hilfe
Bpeicher fuer x Uariahle | Hilf= 1

Uereinbare Uariable= m H

CF ] Option: Yeitere Uereinbarungen — nur wenn Almo dazu auffordert

E=aE-BE''C:“Almo?Testdat~DatMin_.nam"

mm zeige = Mamensdatei in Output =zeigen
leer = nicht
Freie Mamenzfelder | Hilfe 1
—
i
[::1] er=zeuge zusitzliche Mamensfelder
Datei auz der geleszen wird | Hilfe 1

"C:nAlmo P\ Testdat sDatMin _dir"

die auszugebenden Uariablen |

1 00 | [([FEEL]
dieze Uariablen sollen ausgegeben werden
Sie kinnen Zahlen— oder Zeichenvariable =sein
[+ Option: Ein— und Ausschliessen von Untersuchungseinheiten
¥ Option: Umkodierungen und Kein—UWert—Angaben
=+ Option: Form der Ausgabe durch Benutzer beeinflussen

Programmende |
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P45.3.1 Erlauterungen zu den Eingabe-Boxen

Eingabe-Box 1 bis Eingabe-Box 5:
Siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.1 bis P0.4

Eingabe-Box 6: die auszugebenden Variablen

‘diege Wariablen sollen ausgegeben werden
%ie kinnen Zahlen— oder Zeichenvariahle sein

Tragen Sie hier die Variablen ein, die Sie ausgeben wollen. Sie koénnen
Variablennamen oder —nummern schreiben. Der Doppelpunkt zwischen ,v1:10“
bedeutet ,bis“.

Eingabe-Box 7: Ein- und Ausschliessen von Untersuchungseinheiten
Siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.7.

Eingabe-Box 6: Nur eine Zufallsauswahl der Datenséitze verwenden

CEOIEI~ Option: Nupr eine Zufallsauswahl der Datensitze veruenden

Wird diese Optionsbox gedffnet, dann sieht man folgendes

[ # ] Loesche wieder diese Box
Hur eine Zufallsauswahl der Datensitze verwenden

(=1 “snur x ¥ der Datensitze Fiir Analyse
verwvenden

Umfasst die Datei sehr viele Datensédtze, dann kann man sich mit der Ausgabe
einer Zufallsstichprobe von z. B. 10% begntigen.

Eingabe-Box 7: Kein-Wert-Angabe und Umkodierungen
Siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.5.

Eingabe-Box 8: Option: Form der Ausgabe

= Option: Form der Ausgabe durch Benutzer heeinflussen

Wird die Optionsbox getffnet, dann sieht man folgendes

[X ] Loesche wieder diese Box

__Qp‘_l;_igg_e_.g;_ F_ rm dE_l" Flusgahe dl.u-ch Benutzer hee:l.nfluss en |

=1 Hindesthreite einer Ausgahe—Spalte
m Henn Eingabefeld leer. dann: &
IE Maximale Spaltenbreite fiir die Awzgabe von
Zeichenvariablen
Wenn Eingabefeld leer. dann wie ohen
IE Gesanthreite der Ausgabe

Wenn Eingahefeld leer,. dann: 72

Eingabefeld 1: Geben Sie an wie breit eine Ausgabespalte sein soll. In unserem
Beispiel ist sie 10 Zeichen breit.

39



Eingabefeld 2: Fur Zeichenvariable kann es notwendig sein, die Spaltenbreite zu
verbreitern. In unserem Beispiel ist sie 12 Zeichen breit

Eingabefeld 3: Gesamtbreite der Ausgabe. Fur das Ausdrucken ist ungefdhr 96 die
optimale Breite.

P45.3.2 Ausgabe
Almo liefert flir unsere Testdaten folgende Ausgabe (gekirzt):

Zahl der eingelesenen Datensaetze: 1000

Zahl der in die Analyse einbezogenen Datensaetze: 1000

Nr. V1 V2 V3 V4 V5 V6 \ V8 V9 V10
Wohnort Geschlecht Beruf Einkommen Kinderzahl Hausbesitz Rueckrate Laufzeit Produkt Rueckzahl

1 1 2 2 32384 5 1 5211 20 1 2
2 2 1 2 34770 1 1 4236 14 2 2
3 2 2 2 25653 1 1 5545 14 1 1
4 2 1 2 41643 0 1 4748 20 3 2
5 2 1 2 18641 1 1 1568 10 3 2
6 2 2 1 27226 2 1 3772 11 2 1
7 2 1 2 0 2 2 4901 21 3 2
8 1 1 2 28387 2 1 5411 13 3 2
9 2 2 2 49655 1 1 2409 15 1 2
10 2 2 2 50000 0 1 3124 21 2 2
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P45.4 Schritt 3: Kennwerte der Variablen anschauen

Mit Prog45ml werden verschiedene Kennwerte der Analyse-Variablen ermittelt.
Betrachten wir zuerst das Ergebnis aus diesem Programm.

Kein-Wert
Faelle
Variable Mittelwert Stand.abwg. Untergrenze Diverse Werte abs in %

1 Wohnort - - - 2.0000 0 0.00
2 Geschlecht - - - 2.0000 0 0.00
3 Beruf - - - 2.0000 0 0.00
6 Hausbesitz - - - 2.0000 0 0.00
9 Produkt - - - 3.0000 0 0.00
10 Rueckzahl - - - 2.0000 0 0.00
Quantitative Variable
4 Einkommen 24730.7920 13799.9172 - 887.0000 0 0.00
5 Kinderzahl 1.9700 1.4673 - 6.0000 0 0.00
7 Rueckrate 3459.7820 1362.3540 - 913.0000 0 0.00
8 Laufzeit 14.7710 5.5040 - 29.0000 0 0.00

Die Begriffe ,nominale Variable“, ,quantitative Variable“ und ,ordinale Variable“
werden wir in P45.12 erlautern.

Mittelwerte und Standardabweichungen

Fuar die quantitativen Variablen wird wuns der Mittelwert wund die
Standardabweichung mitgeteilt. Wir sehen z.B., daf5 die durchschnittliche Laufzeit
eines Kredits 14.771 Monate betragt und die Streuung um diesen Mittelwert herum
5.504 Monate ausmacht. Der Mittelwert ist sicherlich eine wichtige Information.

Die Standardabweichung zeigt uns, ob es Sinn macht, die Variable in die Analyse
miteinzuschliefSen. Nehmen wir an, daf5 die Standardabweichung nur 0.5 Monate
betragen wlirde. Das wiirde bedeuten, dafd fast alle Personen eine Kredit-Laufzeit
von 14.771 Monaten haben.

Es hatte keinen Sinn, diese Variable als erkldrende Variable in eine Analyse
einzufihren, in der erklart werden soll, warum manche Personen ihre Kredite
rechtzeitig zurtickzahlen und andere nicht. Die Personen sind ,zu dhnlich®, als dafs
diese Variable einen Erklarungswert besitzen konnte.

Allgemein gilt: Ist die Standardabweichung einer quantitativen Variable zu klein,
dann sollte sie weder als erkldrende noch als zu erkldrende Variable in die Analyse
aufgenommen werden.

Was ,zu klein“ heifst, kénnen wir nicht generell definieren. Der Benutzer mufS das
selbst entscheiden.

Kein-Wert-Falle

In unseren Beispieldaten sind Kein-Wert-Félle (fehlende Werte) nicht vorhanden.
Allgemein gilt: Auch wenn Kein-Wert-Félle vorhanden sind, ist eine Analyse
moglich. Ist die Zahl der Kein-Wert-Félle zu hoch (vielleicht tiber 50%), dann sollte
die Variable nicht in die Analyse eingeschlossen werden.

Diverse Werte

Unsere 1000 Untersuchungspersonen haben 887 verschiedene Einkommen.
Allgemein gilt: Hat eine Variable mehr als ca. 15-20 diverse Werte, dann sollte sie
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fur das nachfolgende Auszadhlungsprogramm Prog45m4 zu ca. 15-20 Auspragungen
zusammengefaf3it werden. Wir werden das noch zeigen.

Wenn ordinale Variable gentigend viele diverse Werte besitzen, dann kann man sie
wie quantitative behandeln. Man kann dabei grofdztigig sein und schon ab ca. 6
diversen Werten diese Entscheidung treffen. Ordinale Variable machen bei der
Analyse gewisse Schwierigkeiten. Wir werden darauf zurickkommen. Andererseits
sind erfahrungsgemafs die Unterschiede in den Ergebnissen nicht sehr verschieden,
wenn man dieselben Variablen einmal als ordinale und einmal als quantitative
behandelt.

Eingabe in Prog45ml
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Prog45ml.MSK
Einige wichtige Hennuwerte der Uariabhlen ermitteln

Das =ind:=
1. Yerte-lUnter— und Obhergrenzen der Uardiahlen
2. Zahl der diversen Werte, die die Uariahlen hesitzen

3 Zahl der Hein—lWert—-Fdlle <«fehlende Werte?
4. Mittelwerte der Uariablen (auch Median, haufigster Wertd
5. Streuungen der Uariahlen
Was diszt ein Kurzprogramm 7 —3 Hilfe
Bedienung —> Hilfs
Bpeicher fuer x Uariable | Hilfi= ]

Uereinbare Uariahle= m ;

=1 Option: Weitere Uereinbarungen — nur wenn Almo dazu auffordert
Datei der Uariablennamen | Hilfi= ]
E=a -l "'C:“Alno?Testdat~DatMin .namn"
m zeige = Mamensdatei in Output =eigen
leer = nicht
_Freie Mamenzfelder | Hilfi= ]

[E:T] erzeuge zusdtzliche Hamensfelder

zu_analyzierende Uariahble | Hilfi= ]

guantitative Uariahle

E=dEEREinkomnmen . Kinder=zahl, Bueckrate . Laufzeit

nominale Uariahle

E=3EmmlYohnort .Geschlecht . Beruf .Haushesitz, Produkt . Rueckzahl

ordinale Uariable
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10

11

12

EIEI oder
Zahl der "diversen Werte' ermitteln
B = fiir alle Uariable
werden die Unter— und Obergrenzen ermittelt
1 = fiir die nominalen und ordinalen Variablen
werden die Unter— und Obergrenzen ermittelt
fiir die guantitativen VUariabhlen wird
die Zahl der diversen lerte ermittelt
2 = filr alle Uariablen wird
die Zahl der diversen HYerte ermittelt
&+ Option: Ein— und Ausschliesszen von Untersuchungseinheiten
[+ Option: Umkodierungen und Kein—Wert—Angaben
&+ Option: Untersuchungseinheiten gewichten
[+ Option: Ausgabe durch Benutzer beeinflussen

_Programmende |

44




P45.4.1 Erlauterungen zu den Eingabe-Boxen

Eingabe-Box 1 bis Eingabe-Box 5:
Siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.1 bis P0.4.

Eingabe-Box 5: Zu analysierende Variable

zu_analysierende Variahble | [_Malf= 1
gquantitative Uariable

E=9 Bl Einkonnen, Kinderzahl, Rueckrate, Laufzeit

noninale Variahle

EEE]]EE]fHuhhuPt,Geschiecht,EEPuF;Haushesitz,Fruﬂukf,ﬁueckéahi

ordinale Uariable

eioi i

Almo unterscheidet die 3 MefSniveaus: quantitativ, ordinal und nominal und
rechnet daftir teilweise unterschiedliche Koeffizienten. Sie kdénnen aber auch ein
und dieselbe Variable als quantitativ und als nominal und als ordinal angeben. Sie
erhalten dann fir diese Variable die Koeffizienten, die Almo fiir diese 3 MefdSniveaus
ermittelt.

Sie konnen die Analyse-Variablen ,von Hand“ in die Eingabefelder schreiben oder
Sie klicken auf den Knopf mit den 2 kleinen symbolischen Fenstern. Almo o6ffnet
dann die Dialogbox ,Variable fir Analyse auswéahlen®. In dieser konnen Sie die
Variable, die in die Eingabefelder eingeschrieben werden sollen per Mausklick
selektieren. Siehe die ausfiihrliche Beschreibung dieser Dialogbox in "Arbeiten mit
Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.11.

Eingabe-Box 6: Werte-Unter- und Obergrenzen
Diverse Werte

" Hﬂrte Untﬂr— und ﬂhﬂrﬂrﬂ zen |
[13] oder .
: ‘ .Z&hl der "diversen Werte'" evrmitteln

‘@ = fiir alle Variahle
werden die Unter— und Obergrenzen ermittelt

1 = fiir die nominalen und ordinalen Uariablen
verden die Unter— und Obergrenzen ernittelt
Fiir die guantitativen Uariabhlen wird
die Zahl der diverzen Werte ermittelt

2 = fiir alle Uariahlen wird
die Zahl der diversen Werte ermittelt

Wenn Sie 0 eingeben, dann berechnet Almo

a. Unter- und Obergrenze (= Minimum und Maximum) aller Variablen (der
nominalen, ordinalen, quantitativen)

b. Mittelwerte fir die quantitativen Variablen und Mediane fir die ordinalen
Variablen

c. Standardabweichung fir die quantitativen Variablen, halber Quartilsabstand flr
die ordinalen Variablen
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Wenn Sie 1 eingeben, dann berechnet Almo

a.

b.

C.

d.

die Unter- und Obergrenzen (= Minimum und Maximuim) der nominalen und
ordinalen Variablen — nicht jedoch fiir die quantitativen Variablen

fur die quantitativen Variablen wird die Zahl der diversen Werte ermittelt, die
diese Variable annehmen

fur die quantitativen Variablen wird der Mittelwert und fir die ordinalen der
Median errechnet

fur die quantitativen Variablen wird die Standardabweichung ermittelt.

Wenn Sie 2 eingeben, dann berechnet Almo

a.

b.

die Zahl der diversen Werte flir alle Variable (nominale, ordinale, quantitative)
Mittelwert fir quantitative, Median fur ordinale und Erwartungswert far
nominale Variable. Zum Begriff des Erwartungswertes siehe Abschnitt P45.6.1,
Eingabe-Box 7.

Standardabweichung flir quantitative und halber Quartilsabstand flir ordinale
Variable.

Eingabe-Box 7: Kein-Wert-Angabe und Umkodierungen
Siehe PO.5.

Eingabe-Box 8: Ein- und Ausschliessen von Untersuchungseinheiten
Siehe PO.7.

Eingabe-Box 9: Untersuchungseinheiten gewichten
Siehe PO.8.

Eingabe-Box 10: Option: Ausgabe durch Benutzer beeinflussen

| Option: Ausgabe durch Benutzer heeinflussen

Wird die Optionsbox getffnet, dann sieht man folgendes

[ X ] Loesche wieder diese Box
Optionen: Ausgabe durch Benutzer heeinflussen |
ma Kommastellen fiir Ausgahbe
KIS} 1 B = keine Ergebnisse ausgeben
- 1 = die Zahl der diversen Werte ermitteln
aber die diversen Werte nicht einzeln
et = JERHEE
2 = die diversen Werte Fiir jede Uariahle
einzeln ansgehen ; : :

Eingabefeld 1: Wenn Sie hier z.B. 4 eingeben, dann werden die Ergebnisse mit 4
Kommastellen ausgegeben.

Eingabefeld 2: Art der Ergebnisausgabe

2

[

= alle Ergebnisse ausgeben. Falls fiir die quantitativen Variablen die Zahl der
diversen Werte ermittelt wurde, dann gibt Almo alle aufgetretenen diversen
Werte aus

wie 2, aber die aufgetretenen diversen Werte nicht ausgeben

Ergebnisse nicht ausgeben
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P45.5 Schritt 4: Variable auszahlen

Das nachfolgende Programm fihrt eine eindimensionale Auszdhlung von Variablen
durch. Es entstehen Tabellen, wie etwa folgende.

Variable 9 gekauftes Produkt

Wert Faelle %
1 Kleidung 204 20.40
2 Mobel 387 38.70
3 Technik 409 40.90
Summe 1000 100%
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Prog45m4d.M=sk
Uariabhle aus=zahlen

Dasz Programm erstellt Haufigkeitsverteilungen folgender Art

Kauf von Faelle "

1 Kleidung 284 20.48
2 Mohel 387 3g.78
3 Technik 469 40.98

Dabei hezteht die Mdglichkeit die Haufigkeitsverteilungen fiir
eine ""Gruppierungsvariahle' wiederholt =zu erzeugen. Beispiel:
Die Gruppierungsvariable sei "“Geschlecht" C(mannlich,.weiblich>
Dann kinnen die Haufigkeitsverteilungen separat ausgezdhlt
werden fiir Manner und Frauwen — wund dies in einem Programm—
durchlauf

Grafik: Balkendiagramme

Was di=st ein Kurzprogramm ¥ —3 Hilf
Bedienung —_—> H il

o fo

Speicher fuer x Uariahle | [ Hilfe |
Uereinbare Uariabhle= m :

[F* 1] Option: Weitere Uereinbharungen — nu¥ wenn Almo dazu auffordert

Datei der Variablennamen | [ Hilfe |

"C:sAlmo?~Testdat~DatMin._nam"

m zeige = Mamensdatei in Output =zeigen
leer = nicht
Freie Mamenzfelder | Hilfe 1
—
]
[£:1] erzeuge zusitzliche Mamensfelder

Datei aus der gelesen wird | [ _Hilfe |

E=a EliYohnort . Beruf .Einkommen .Haushesitz, Produkt . Bueck=ahl

¥+ Option: Gruppierungsvariahle

F1 Option: Ein— und Ausschliessen von Untersuchungseinheiten
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10

11

12

13

¥ ] Loesche wieder diese Box

UImkodierungen und Kein—Wert—Angaben |

Umkodierungen Hilfe
Kein_UWert—fAngabe Hilfe
= B Sl Einkommen ¢A Schritt 18088 his 6ABEA=I>
= -
+— | + | B

[E:T] erzeuge zusdtzliche Felder fiiyr Unkodierungen ~ Kein_UWert—fingaben

Kontrollieren. ob Umkodierung so erfolgt wie gewiinscht

diese Uariablen ...
=3 WeisB ) E inkonmen|

=] m --.. ausz diesen Datensitzen

vor und nach der Unkodierung
zur Kontrolle anzeigen

C*1 Option: Untersuchungseinheiten gewichten
CE] Grafik-0Optionen
1 weitere Grafik-Optionen

Almo—FProgrammtext in Ergebnisliste zeigen oder nicht 7 |

(110 zeige
Editfeld leer

Almo—Programmtext =zeigen
nicht zeigen
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P45.5.1 Erlauterungen zu den Eingabe-Boxen

Eingabe-Box 1 bis Eingabe-Box 5:
Siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.1 bis P0.4.

Eingabe-Box 6: Die auszuzidhlenden Variablen
Siehe PO.11.

Eingabe-Box 7: Gruppierungsvariable

T | i Option: Gruppierungsvariahle

Wird die Optionsbox gedffnet, dann sieht man folgendes

[ | Loesche wieder diese Box
Gruppierungsvapiahle | [ Hilze 1]

=3 InEEGeschlecht

Die Gruppierungsvariable muss ganzzahlige Werte hesitzen

und. fortlaufend, ohne Liicke. kodie»t sein

Ist dies nicht der Fall. dann musz &ie in nachfolgender.

Box =
"Umkodierungen und Kein-Wert—Angaben

auf Ganzzahligkeit und liickenlos fortlaufende Werte
unkodiert werden

Es besteht die  Mobglichkeit die  H&aufigkeitsverteilungen  flir  eine
"Gruppierungsvariable" wiederholt zu erzeugen.

Beispiel: Die Gruppierungsvariable sei "Geschlecht” mit den Auspriagungen
mannlich und weiblich. Dann koénnen die Haufigkeitsverteilungen flir die
auszuzdhlenden Variablen separat ausgezdhlt werden fir Manner und Frauen -
und dies in einem Programmdurchlauf.

Die Gruppierungsvariable mufd ganzzahlige Werte besitzen und fortlaufend, ohne
Lucke, kodiert sein. Ist dies nicht der Fall, dann muss sie im 3. Eingabefeld auf
Ganzzahligkeit und Itckenlos fortlaufende Werte umkodiert werden. Zum
Umkodieren siehe PO.5.

Eingabe-Box 8: Ein- und Ausschliessen von Untersuchungseinheiten
Siehe PO.7.

Eingabe-Box 9: Kein-Wert-Angabe und Umkodierungen
Siehe PO.5.

Eingabe-Box 10: Kontrollieren, ob Umkodierung so erfolgt wie gewtinscht
Siehe PO.6.

Eingabe-Box 11: Untersuchungseinheiten gewichten
Siehe PO.8.

Eingabe-Box 12: Grafik-Optionen
Siehe P0.10.
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Eingabe-Box 13: Almo-Programmtext in Ergebnisliste zeigen oder nicht ?

Almo-Progranmtext in Ergebnisliste zeigen oder nicht 7 |
E= zeige

Almo-—Programmtext zeigen
Editfeld leer oot e

nicht zeigen

Almo erzeugt aus dem Maskenprogramm einen in der Almo-Programmiersprache
geschriebenen Programmtext. Diesen koénnen Sie sich in die Ergebnisdatei
ausgeben lassen - was empfehlenswert ist. Gelegentlich wird aber von Almo sehr
viel Programmtext erzeugt, so dafs die Ergebnisdatei sehr untibersichtlich wird. In
diesem Fall verzichten Sie auf die Anzeige des Programmtexts.

P45.5.2 Ausgabe

Wir zeigen nur einen Ausschnitt aus der Ergebnisliste

Eindimensionale Haeufigkeitsverteilungen

Wert Faelle % % kumuliert
1 bis 10 166 16.60 16.60
2 10-20 209 20.90 37.50
3 20 bis 30 252 25.20 62.70
4 30 bis 40 211 21.10 83.80
5 40-50 162 16.20 100.00
Summe 1000 100%
1 bis 10 O S B S 17 %
2 10-20 O B B 21 %
3 20 bis 30 1 A S 25 %
4 30 bis 40 A A A A A 21 %
5 40-50 O O B B 16 %
T T T T T T
Prozent 0 5 10 15 20 25 30

Er e S e e e Erlauterung:

Almo liefert zuerst eine einfache Grafik im Textmodus, die dem Benutzer nur eine
erste Ubersicht erméglichen soll und danach dann ein Balkendiagramm im
hochauflé6senden Grafikmodus.

Wenn Sie auf den Knopf "Grafik" klicken, der sich hinter dieser Tabelle befindet,
dann ladt Almo den Grafikeditor und prasentiert Ihnen folgendes Balkendiagramm:
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i Almo-Grafik i x|
__[-fl-atei.-"BearI:ueiten Hilfe:
Zuriick Haeufigkeitsverteilung {in %) Wiinde: grauiweif
Einkormen PR :
Drucken Wiinde: dalweqg
Eicier Text = Wiande: 2D/3D
[ Balken weil
SAngersr Rrahikiin [ der Grike nach
Diverze Positionen [T Hame horizontal
LLILL"LI[LI MaBzahlen wohin ?
Groesse :: "Ei"“ i
: . + oben auf Balken
B_I'Jeil'e — - " an Wand {gleich)
3 -'_I 7 an'Wand {ungl.)
Balkendicke Kommastellen
2 al i o |+|-]ok|Hire| |
ermpemm | ; | Schrift fiir Namen
Drehen horizontal Schrift fiir MaBzahlen
[REE ;_I Schrift fiir Titel
Drehen vertikal “ Schrift fiir Freie Texte
== ﬂ Winkel fiir Ha
Kippen o nkel fiir Hamen
; ﬂ 1 oK | Hiffe |
o
Lichtquelle
kS —---oooeeeoo rechis
Iz | = LA
unten --------------—- ohen
= = +
A | M

Wir wollen hier die vielfaltigen Moglichkeiten des ALMO-Grafik-Editors nicht
beschreiben. Eine ausfihrliche Darstellung ist im Almo-Handbuch, Teil 1,
"Bedienungsanleitung” enthalten. Zwei bedeutsame Gestaltungsmoglichkeiten
wollen wir jedoch ausfiihrlicher behandeln.

Klicken Sie auf den Knopf "Diverse Positionen". ALMO bietet [hnen dann folgende
Auswahl an:
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2D-Balken stehend

2D-Balken liegend

Yeitere Atswahl

i Abbruch Zuriick

Abbruch

Klicken Sie auf die Position, die Sie winschen. Almo wandelt dann die aktuelle
Grafik in diese Position. Almo adndert dabei die Einstellung der Schieber 'Grosse',
'Perspektive’, 'Drehen horizontal', 'Drehen vertikal' und 'Kippen'. Das bedeutet, daf’
Sie diese diversen Positionen auch selbst herstellen kénnten, wenn Sie diese
Schieber verstellen.

Wenn Sie beispielsweise auf die 4. Grafik in der ersten Reihe klicken, dann erzeugt
ALMO folgende Grafik:

Haeufigkeitsverteilung (in %)
Einkommen

S 0G-0%
¥ 0¥ sI9 0€
€ 0€ slq 02
¢ 0c-0l
10} sq

\ 7

Sie konnen auch anstelle eines Balkendiagramms ein Liniendiagramm erzeugen.
Klicken Sie auf den Knopf "Anderer Grafiktyp". Sie erhalten dann folgende Auswahl
von Grafiktypen prasentiert.
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Klicken 5ie auf die gewuenzchte Grafik

3-D-Balken 3-D-Balken 2-D-Balken =tehend (| 2-D-Balken liegend Liniendiagramm
1 Reihe mehrere Reihen (gruppiert) (gruppiert} ¥ nominal
ﬁ T
oy
Liniendiagramm Liniendiagramm 1-dim. 2-dim. 3-dim. Koordinaten
X quantitativ x ungleich Koordin.-System Koordin.-System mit Waenden
.
[t
[y
5
.
-

3-dim.
Koordin.-System

20-Streudiagramm
mit Regress.gerade

- S

30-Streudiagramm
mit Regress.ebene

Flukdiagramm

Weitere Auswahl

ek

Abbruch

Hilfe

Klicken Sie auf das 5. Bild in der ersten Reihe (Liniendiagramm, x nominal). ALMO

wandelt dann das Balkendiagramm in folgendes Liniendiagramm:

Haeufigkeitsverteilung (in %)

Einkommen

Sie konnen nun auch hier auf den Knopf "Diverse Positionen" klicken und das

Liniendiagramm in einer anderen Position darstellen.
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arithmetisches Mittel

Standardabweichung
Standardabweichung

Stand.fehler arithm. Mittels

Variabilitaetskoeffizient

(mit 100 multipliziert)

geometrisches Mittel
harmonisches Mittel

dkkkkkhhhbbhhhiik Erlauterung:
Diese Mittelwerte und Streuungsmafie sind nur dann verwenbar, wenn die Variable

als quantitative betrachtet werden kann.

1.Quartil

Median

3.Quartil
Quartilsabstand
(mit 2 dividiert)

mittlerer Wert
bzw.Intervallmitte
2.

Er e S e e e Erlauterung:
Median und Quartile sind nur dann verwenbar, wenn die Variable als ordinale

betrachtet werden kann.

wW o EFEN

3
4
1

.994000
.316041
.316700
.041638
.977941

.651048
.274537

000000

.000000
.000000
.000000

(im Nenner:
(im Nenner:

1

2
4
1

n)
n-1)

linear interpoliert
mit Wertintervall=1l

.901914
.996032
.082938
.090512

Die Ergebnisse der Auszdhlung sind fir uns in mehrfacher Weise bedeutsam:

1. Sind die Variablen ausgezahlt, dann erkennen wir, ob sie stark disproportional
verteilt sind. Ware die Verteilung der gekauften Produkte etwa folgende,

Kleidung
Mdbel

technische Geréte

Fal
9

le
50
25
25

dann wére diese Variable fur die Analyse kaum brauchbar.

2. Bei der Auszahlung der Variablen ,Beruf* erhalten wir (so wollen wir annehmen)
folgende Verteilung.

Hilfsarbeiter
Facharbeiter
Angestellte
Beamte

Falle
500
350

75
75

Hier ist es sinnvoll fir die folgenden Analysen des Data-Mining-Prozesses
Angestellte und Beamte zusammen zu fassen, da sie einzeln zu wenige Féalle
umfassen und da sie substantiell auch gut in eine Kategorie passen.

3. Quantitative Variable, die sehr viele Auspriagungen haben, mussen fur das
Auszdhlen zusammengefafdit werden. Aus Prog45ml in Abschnitt P45.4 haben
wir erfahren, dafl das Einkommen 887 diverse Werte besitzt. Wir fassen
deswegen fur die Auszdhlung das Einkommen in S5 Gruppen zu je 10 000
Geldeinheiten zusammen. Etwa so:

Einkommen ( -0
10001
20001
30001
40001

bis
bis
bis
bis
bis

10000
20000
30000
40000

50000 =

g w N
Ne N. Ne

— ~.
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Eleganter und kurzer ist folgende Umkodierungsanweisung.
Einkommen (0 Schritt 10000 bis 50000 = 1I)
I = heifit ,Intervallkodierung®.

Selbstverstandlich ware es auch zulassig das Einkommen zu 10 oder sogar 20
Kategorien zusammenzufassen.

Fur die nachfolgenden Programme des Data-Mining-Prozesses wird das Einkommen
als quantitative Variable behandelt, also nicht zusammengefafit.
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Kapitel 3: Daten bereinigen

Kapitel 3 ist als eigenstandiges Almo-Dokument Nr. 12 unter
dem Titel "Daten-Imputation" vorhanden. Es ist im Vergleich
zum folgenden "alten" Text ausfihrlicher und durch neue
Abschnitte erweitert. Wir empfehlen anstelle des Kapietels 3
das neue Almo-Dokument 12 zu lesen.

Daten sind h&ufig unvollstdndig. Bei Befragungen beispielsweise wird von sehr
vielen Befragten die Frage nach ihrem Einkommen nicht beantwortet. Die Variable
SEinkommen“ besitzt also bei vielen Datensétzen — wie wir in Almo formulieren —
den Wert ,Kein Wert“ (kurz: KW). Die Frage ist nun, wie kann man ,Kein_Wert“
behandeln.

Oder noch grundséatzlicher gefragt: Kann man fehlende Werte tUberhaupt durch
einen Schatzwert ersetzen?

Es ist z.B. moglich, dafs der Wert fur die Zielvariable aus Griinden fehlt, die nicht
Uber irgend eine Schatzmethode erfaf3it werden koénnen. Beispielsweise kdonnte ein
Befragter in einer Umfrage aus Scham sein Einkommen verschweigen, weil er im
Verhaltnis zu seinem Beruf und seinem Bildungsniveau viel zu viel oder viel zu
wenig verdient.

Ob das eine oder das andere zutrifft oder ob tiberhaupt diese Ursache gegeben ist,
ist kaum zu entscheiden.

Andererseits ist es oft plausibel anzunehmen, dass ein Befragter einem Fremden
nicht die Hohe seines Einkommens mitteilen will — andere Befragte diese Hemmung
aber weniger versplren. Wenn wir dann den Beruf und das Bildungsniveau des
Antwortverweigerers kennen, dann kénnen wir versuchen sein Einkommen zu
schéatzen.

In Almo sind hier 2 prinzipiell verschiedene Moéglichkeiten vorgesehen:

1. Mit drei speziellen Almo-Programmen werden die fehlenden Werte durch einen
Schatzwert ersetzt. Die so "vervollstdndigten" Daten werden in eine neue Datei
abgespeichert. In spéteren Analysen mit den verschiedenen Almo-Programmen
werden dann diese neuen "vollstdndigen" Dateien verwendet.

2. In allen Almo-Programmen sind spezielle Behandlungen fir das Kein-Wert-
Problem vorgesehen. Beim Einlesen und Verarbeiten der Daten bemerken die
Almo-Programme, dass ein Wert fehlt und fihren dann eine spezielle Operation
aus, beispielsweise das sogenannte "paarweise Ausscheiden" oder, dass sie den
Variablen-Mittelwert fir den fehlenden Wert einsetzen oder dass sie einen
Datensatz vollstdndig ausscheiden, wenn auch nur eine Analyse-Variable
keinen Wert besitzt. Eine neue Datei wird nicht erstellt. Das ,paarweise
Ausscheiden“ werden wir in aller AusflUhrlichkeit in Abschnitt P45.12.4
behandeln.

Die Moglichkeit 2 wird in allen Almo-Programmen angeboten. Wir werden, wenn wir
diese Programme erlautern, auch ausftihrlich die jeweils vorgesehenen "Kein-Wert-

Behandlungen" beschreiben.

Fur die 1. Vorgehensweise bietet Almo drei Programme an.
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a. Das Programm Prog45mo, das fur fehlende Werte
- bei quantitativen Variablen den Mittelwert einsetzt
- bei ordinalen Variablen den Median
- und bei nominalen Variablen den Erwartungswert

Das Programm erlaubt es auch, aus einem Wertebereich um den Mittelwert bzw.
Median herum einen (normalverteilten) Zufallswert als Einsetzungswert zu wéhlen.
Bei nominalen Variablen kann auch ein Zufallswert eingesetzt werden, dessen
Wahrscheinlichkeit durch die Haufigkeitsverteilung bestimmt ist.

Wir werden das noch ausfuhrlich darstellen.

b. Das Programm Prog45mm, das mit Hilfe des Allgemeinen Linearen Modells
(ALM) aus den vorhandenen Daten einen Prognosewert flir den fehlenden Wert
errechnet und diesen einsetzt und dann eine neue Datei erstellt. Das geht bei
quantitativen und bei nominalen Variablen. Zum Prognosewert kann auch ein
normalverteilter Zufallswert hinzu addiert werden.

c. Ist die Zielvariable, deren fehlende Werte ersetzt werden sollen, nominal, dann
bietet Almo als Alternative zum ALM das Programm Prog45mz an, das die
fehlenden Werte Uber das Logitmodell zu schéitzen versucht und ansonsten
genau so vorgeht wie Prog45mm.

P45.6 Schritt 5a: Mittelwert ftir fehlende Werte einsetzen
Almo ermoglicht es, auf 4 verschiedene Weisen Einsetzungswerte fiir fehlende Werte
einzusetzen. Wir wollen im folgenden von "Kein-Wert-Einsetzungswerten" oder kurz
von "KW-Einsetzungswerten" sprechen. Diese werden

a. bei quantitativen Variablen aus dem Mittelwert errechnet

b. bei ordinalen Variablen aus dem Median (=dem mittleren Wert)

c. bei nominalen Variablen aus dem Erwartungswert

Dabei gibt es jeweils verschiedene Varianten

58



Prog45mo.M=sk
Einsetzen eines Erzatzuertes fFilir HKein—lert

1. Bei guantitativen Uariablen wird der Mittelwert fiiyr “"Hein—llert''
eingesetzt oder ein normalverteilter Zufallsuvert mit Mitteluwert
und Standardabweichung der Uariahlen

2. bei ordinalen Uariablen der Median oder ein normalverteilter
Zufallswert mit dem Median als Mittelwert und dem halben
Quartilzabstand als Standardabueichung

3. bei nominalen Uariablen der Erwartungswert oder der
wahrscheinlichste lert

£iehe Handbuch “"P45 Almo—Data—-Mining',. Abschnitt 45.6

Was di=st ein Kurzprogramm ¥ —3 Hilfe
Bedienung —_—> Hilfe

Bpeicher fuer x Uariahle | Hili= 1
Uereinbare Uariahle= m ;

¥ Option: Yeitere Uereinbarungen — nur wenn Almo dazu auffordert

E=S -l C:Alno?~TESTDAT~DatMin .nan"
=3 zeige

leer

Mamenzdatei in Output =zeigen
nicht

Freie Mamenzfelder | Hili= 1

erzeuge zusitzliche Mamenzfelder

[ Hilfe |

G sA Imo S TESTDAT S DatMinkKY  dir"

Uariabhlen, fiir die ein Erzatzuwert |
fir fehlende lerte eingesetzt werden soll

guantitative Zielvariahle

E=d Bl Einkommen . Kinder=zahl , Bueckrate . Laufzeit

ordinale Fielvariahle Hilfs 1|
E=aEnl |

nominale Zielvariahle Hili= |
E=aEEliYohnort . Geschlecht . Beruf . Haushesitz, Produkt  Bueck=zahl

59




10

Kein—lWert—Behandlung |

Mittelwert—Einsetzung I [ Hilfe |
Fir Hein_llert wird eingesetzt:
a. bhei guantitativen WVariablen der Mittelwert
b. bei ordinalen Uariablen der zum Median
nachzt gelegene empirische Skalenwert
c.-. bei nominalen Uariablen die zum Erwartungswert
nachzt gelegene empirische Codeziffer

Mittelwert—Einsetzung II [ Hilfe |
Fir Hein_llert wird eingesetzt:
a. bhei guantitativen Uariablen der zum Mittelwert
nachst gelegene empirische Skalenwert
b. bei ordinalen Uariablen wie bhei 4
c. bei nominalen Uariablen wie bei 4

Mittelwert—Einsetzung III [ Hilis 1
Fiir Kein_Wert wird eingesetzt:
a. bei guantitativen Uariablen
ein normalverteilter Zufallswert mit Mittelwert
und Standardabweichung der Uariablen
b. bei ordinalen Uariablen der Median
ein normalverteilter Zufallswert mit dem Median
als Mittelwert und dem halben Quartilsabstand
als Standardabweichung. Der zu diesem Zufallswert
nachzt gelegene empirische Skalenwert wird eingesetzt
c. bei nominalen Uariablen
der wahrscheinlichste Auspragungswert

Mittelwert—Einsetzung IU [ Hilfe |
a. bei guantitativen Uariablen
ein normalverteilter Zufallswert mit Mittelwert
und Standardabuweichung der Uariablen. Der nachst
gelegene empirische Skalenwert wird eingesetzt
bh. bei ordinalen Uariablen wie bhei b
c. bei nominalen Uariablen wie bhei 6

E=El123457

Startwert fiir Zufallsgenerator |
Cfiir Uerfahren &6 und 7> Hilfe |

=

+

—

4

A=

+

_HKein-UWert—Angabe und Umkodierungen |
Herden Variable umkodiert. dann gehen sie
in der wumkodierten Form in die neue Datei ein

Kein—-lert—Angahe Hilfe
Umkodierungen Hilfe

erzeuge zusdtzliche Felder fiir Umkodierungen - Kein_UYWert—fAngaben

Meue Almo—Dateien

Fiir Zielvariahle werden Erzatzwerte fiir fehlende Werte eingesetzt

"G i%Almo?~PROGS~DatMinHeun""

Geben 5ie den Dateinamen ohne Erweiterung
an. Almo erzeugt 2 Dateien:

1. eine nicht leshare Almo—Arbeitsdatei
mit der Erweiterung ~dir

2. eine anschaubare Datei im freien Format
mit der Erweiterung -fre

ESNEEyUl=1@

der Datensatz so0ll diese Uariablen enthalten
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P45.6.1 Erlauterungn zu den Eingabe-Boxen

Eingabe-Box 1 bis Eingabe-Box 5:
Siehe PO.1 bis P0.4.

Eingabe-Box 6: Variablen, fir die ein Ersatzwert fur fehlende Werte eingesetzt
werden soll.

Uariablen,. fiir die ein Ersatzuert |
fiip fehlende Werte eingesetzt werden soll

grantitative dielvariahle

Einkonmen . Kinderzahl, Bueckrate, Laufzeit

ordinale Zielvariahle Hilf= 1
[ |

nominale Zielvariahle [ Hilf= 1
E=3 il Yohnort ., Geschlecht . Beruf , Haushes itz Produkt . Rueckzahl

Eingabe-Box 7: Kein-Wert-Behandlung

Kein—Wert—Behandlung |
4 Mitteluert—Einsetzung 1 Hili= i

Fiir Kein_Wert wird eingesetzt:

a. bei guantitativen Uariablen der Mitteluert

h. hei ordinalen Variablen der zum Median
ndchst gelegene empirische Skalenuwert

c. hei nominalen Uariahlen die zum Erwartungswert
nachst gelegene empirische Codeziffer

5 Mitte lwert—Einsetzung I1 Hilfe i
Fiir Kein_Wert wird eingesetzt:
- hei guantitativen Uariablen der zum Mittelwert
nachst gelegene BmplPlSChE Skalenuert
b. bei ordinalen Variahlen w1e ‘hei 4
c. hei nominalen Uariahlen wie hedi 4

6 Mittelwert—Einsetzung [T1 Hilfe |

Fiir Hein Yert wird eingesetzt:

a. bhei guantitativen Uariahlen
ein normaluverteilter Zufallswvert mit Mittelwert
und: Standardabueichung der Uariahlen

‘b. bei ordinalen Variahlen der Median
‘ein normalverteilter Zufallsuert mit dem Median
als Mittelwert und dem halben Quartilsabstand
als Standardabueichung. Der zu diesem Zufallsuert
nachst gelegene empirische Skalenuert wird eingesetz=t

c. hei nominalen Uariahlen
der wvahrscheinlichste Auspragungswert

7 Mittelwert—Einset=ung IU Hilf=s 1
a. bei guantitativen Uariahlen
ein normaluverteilter Zufallsvert mit Mittelwert
und: Standardabweichung der Uariahlen. Der niachst
gelegene empirische Skalenwert wird eingesetzt
h. bei ordinalen Uariahlen wie hei &
c. hei nominalen Uariablen wie hei 6

E3E3}S
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Kein-Wert-Behandlung 4: Mittelwert-Einsetzung I

Almo ermittelt zuerst Mittelwerte (fir quantiative Variable), Median (fir ordinale
Variable) und den Erwartungswert (flir nominale Variable).
Almo gibt diese Werte aus.

Fur Kein_Wert wird eingesetzt:
a) bei quantitativen Variablen der Mittelwert

b) bei ordinalen Variablen der Median (=der mittlere Wert)
Liegt der Median nicht auf einem empirischen Wert, sondern zwischen 2
empirschen Werten, dann wird der nachst gelegene Nachbarwert als KW-
Einsetzungswert verwendet.

c) bei nominalen Variablen die zum Erwartungswert ndchste empirisch
vorkommende Codeziffer

Die Berechnung des Erwartungswerts soll an einem Beispiel gezeigt werden. Die
nominale Variable sei der Beruf mit den 3 Auspragungen Arbeiter, Angestellte,
Sonstige. Dabei wurden folgende Haufigkeiten ermittelt.

Code Haufigkeit Anteil Code*Anteil
Arbeiter 1 250 0.25 0.25
Angestellte 2 400 0.40 0.80
Sonstige 3 350 0.35 1.05
Summe 1.00 2.10

Der Erwartungswert ist 2.1

Die nachste empirisch vorkommende Codeziffer ist 2. Der KW-Einsetzungswert ist

also 2.

Kein-Wert-Behandlung 5: Mittelwert-Einsetzung II

Fur Kein_Wert wird eingesetzt:

a. bei quantitativen Variablen der zum Mittelwert nachste empirsch vorkommende

Wert

b. bei ordinalen Variablen der Median wie bei Kein-Wert-Behandlung 4

c. bei nominalen Variablen der Erwartungswert wie bei Kein-Wert-Behandlung 4

Kein-Wert-Behandlung 6: Mittelwert-Einsetzung III

Fur Kein_Wert wird eingesetzt:

a. bei quantitativen Variablen der Mittelwert +/- einem normalverteilten
Zufallswert mit Mittelwert=0 und Standardabweichung der Variablen.
Wir kénnten auch formulieren: Es wird ein normalverteilter Zufallswert mit
Mittelwert und Standardabweichung der Variablen eingesetzt.

b. bei ordinalen Variablen der Median.

Ist die Variable (was eher ungewohnlich ist) mit ungleichen Schrittweiten
kodiert (z.B. 1, 2, 5, 6, 23), dann wird der Median eingesetzt.
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Liegt dieser zwischen zwei empirisch vorkommenden Werten, dann wird der
zum Median néchst gelegene empirische Wert verwendet.

Ist die Variable mit gleicher Schrittweite kodiert, dann wird ein Wert X
errechnet, der sich ergibt aus Median +/- einem normalverteilten Zufallswert
mit Mittelwert=0 und Standardabweichung in der Grofie des halben
Quartilsabstands der Variablen. Der zu X nachst gelegene empirische
Skalenwert wird dann eingesetzt.

Bei quantitativen und bei ordinalen Variablen wird also eine normalverteilte
Zufallszahl mit Mittelwert=0 generiert.

Als Standardabweichung wird bei quantitativen Variablen die der jeweiligen
Variablen verwendet. Bei ordinalen Variablen wird der halbe Quartilsabstand
verwendet.

Betrachten wir ein Beispiel: Die quantitative Variable sei das Lebensalter. Almo
errechnet fir sie einen Mittelwert von 40 und eine Standardabweichung von 20.
Dann wird eine normalverteilte Zufallszahl mit Mittelwert=0 und
Standardabweichung=20 erzeugt. Nehmen wir an es entsteht der Zufallswert
-15.25. Fur den fehlenden Wert wird dann eingesetzt X = 40-15.25 = 24.75.

Bei einer ordinalen Variablen wird entsprechend verfahren. Als
Standardabweichung fur die Generierung der Zufallszahl wird der halbe
Quartilsabstand verwendet. Der ermittelte X-Wert wird bei der ordinalen
Variablen aber noch nicht als KW-Einsetzungswert verwendet. Es wird nach
dem empirisch vorkommenden Wert gesucht, der am dichtesten bei X liegt.
Dieser wird als KW-Einsetzungswert verwendet. So wird verhindert, dafs KW-
Einsetzungswerte entstehen, die empirisch nicht vorkommen.

c. Bei nominalen Variablen wird der wahrscheinlichste Auspragungswert
eingesetzt. Die Vorgehensweise soll an einem Beispiel gezeigt werden. Die
nominale Variable sei der Beruf mit den 3 Auspragungen Arbeiter, Angestellte,
Sonstige. Dabei wurden folgende Haufigkeiten ermittelt.

Code Haufigkeit in % in % kummuliert
Arbeiter 1 250 25 25
Angestellte 2 400 40 65
Sonstige 3 350 35 100

Dann wird eine gleichverteilte Zufallszahl zwischen 0 und 100 erzeugt.

Liegt sie zwischen

0 und 25, dann wird fir den fehlenden Wert 1 eingesetzt
25 65 2
65 100 3

Kein-Wert-Behandlung 7: Mittelwert-Einsetzung IV

Fur Kein_Wert wird eingesetzt:

a.

Bei quantitativen Variablen:

Es wird zunachst ein Wert X errechnet, der sich ergibt aus dem Mittelwert +/-
einem normalverteilten Zufallswert mit Mittelwert=0 und der
Standardabweichung der Variablen. Dann wird der zu X néachst gelegene
empirische Skalenwert flir Kein_Wert eingesetzt. So wird verhindert, dass KW-
Einsetzungswerte entstehen, die empirisch nicht vorkommen.
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b. bei ordinalen Variablen wie bei Kein-Wert-Behandlung 6
c. Bei nominalen Variablen wie bei Kein-Wert-Behandlung 6

Kein-Wert-Behandlung 4 und 5 unterscheiden sich von 6 und 7 dadurch, dass bei
6 und 7 eine Zufallsvariation dem Mittelwert bzw. Median bzw. Erwartungswert
hinzugeftugt wird.

Die Kein-Wert-Behandlung 4 unterscheiden sich von 5 nur dadurch dass flr die
quantitativen Variablen ein Mal der Mittelwert und das andere Mal der zum
Mittelwert néchste empirisch vorkommende Wert als KW-Einsetzungswert
verwendet wird.

Warum Zufallswert hinzufiigen?

Es mufs noch folgende Frage beantwortet werden: Warum wird der Mittelwert bzw.
der Median bei Kein-Wert-Behandlung 6 und 7 durch einen Zufallswert tiberlagert?

Wird als KW-Einsetzungswert nur der Mittelwert (bzw. der Median) verwendet, dann
wird die Varianz der Variablen verringert, weil fir Kein-Wert immer derselbe Wert
eingesetzt wird.

Werden mit den so erzeugten ,vollstindigen“ Daten beispielsweise Korrelationen
errechnet, dann werden die Signifikanzen dieser Korrelationen tiberschétzt. Siehe
dazu etwa R. J. A. Little/D. B. Rubin (1990, S. 381).

Die Uberlagerung durch einen normalverteilten Zufallswert mit der
Standardabweichung der Variablen bezweckt also, dass die Varianz der Variablen
(fast) unverandert bleibt. Gleiches gilt auch fir nominale Variable. Der
Erwartungswert der Variablen ist immer derselbe. Dadurch wird die Varianz
verringert. Durch den '"wahrscheinlichsten" Wert bleibt die Streuung (fast)
unverdndert.

Eingabe-Box 8: Startwert fur Zufallsgenerator

sl

allsgeneratop |

n 6 und P — e T

=3 123457)

Die Zufallswerte, die in den oben beschriebenen Kein-Wert-Behandlungen 6 und 7
benétigt werden, erzeugt Almo mit einem "Zufallsgenerator". Wenn die Startzahl
nicht verandert wird, dann werden bei einem 2. und jedem weiteren Lauf des
Programms Prog45mo immer dieselben Zufallszahlen und damit dieselben KW-
Einsetzungswerte erzeugt. Ist dies jedoch nicht erwilinscht, dann mufl der Benutzer
die Startzahl d&ndern. Verwenden Sie eine 6-stellige ungerade Zahl.

Eingabe-Box 9: Kein-Wert-Angabe und Umkodierungen
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Kein-Wert-Angahe und Unmkodierungen |
Herden Wariahle umkodiert. dann gehen zie
in der umkedierten Form in die neue Datei ein

Kein—Hert-Angabe Hilfe
Hnkodierungen Hilf=

— [
| 3
— | 3

[EET] erzeuge zusatzliche Felder fiir Unkodierungen » Kein Uert—Angaben

Im "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt P0.5 ist ausfiihrlich
beschrieben, wie Kein-Wert-Angaben und wie Umkodierungen zu schreiben sind.
Hier ist nun noch folgendes hinzuzuftigen:

Almo muf selbstverstiandlich wissen, an welchen Codeziffern es den Kein-Wert-Fall
erkennen kann. Hier gibt es 2 Vorgehensweisen:

a. Der Benutzer hat schon eine Almo-Arbeitsdatei (im Format DIREKT) erstellt.
Dabei hat er Almo mitgeteilt, welche Codeziffern den Kein-Wert-Fall bezeichnen.
Der Benutzer hat beispielsweise die Ziffer O und bei einigen Variablen die Zahl -1
als Kein-Wert-Code verwendet. Almo hat dann die Almo-Arbeitsdatei erzeugt und
dabei die Kein-Wert-Codeziffer (beispielsweise die O und die -1) durch einen
Almo-internen Kein-Wert-Code (die riesige negative Zahl 10 hoch -38) ersetzt. In
diesem Fall ist jetzt eine Kein-Wert-Angabe nicht mehr notwendig.

Mit dieser Vorgehensweise haben wir die Almo-Arbeitsdatei in den Programmen
Prog45md und Prog45mh in den Abschnitten P45.1 und P45.2 erzeugt.

b. Der Benutzer hat eine Kein-Wert-Deklaration noch nicht vorgenommen. In der
Arbeitsdatei stehen also noch die urspringlichen Codes (z.B. O oder -1 fur Kein-
Wert). In diesem Fall mufS der Benutzer jetzt eine Kein-Wert-Angabe vornehmen -
beispielsweise so:

Beruf, Wohnort ( 0 = Kein_Wert )
Einkommen (-1 Kein_Wert )

In der Eingabe-Box "Kein-Wert-Angabe und Umkodierungen" kénnen auch
Variable umkodiert werden. Sie gehen dann in der umkodierten Form in die
neue Datei ein. Wenn der Benutzer beispielsweise die Variable Beruf
dichotomisiert und schreibt

Beruf (0=Kein_Wert; 0 bis 5 = 1; 5 bis 10 = 2)

dann wird Beruf in dieser dichtomisierten Form in die neue Datei geschrieben.

Eingabe-Box 10: Neue Almo-Dateien
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Meue Almo—Dat

ien |

tatelen |
Fiir Eielvariahle werden Erzatzuerte fur fehlende UWerte eingesetst

"C:A1no8NPROGES\DatMinNeu"

‘Geben Sie den Dateinamen ohne Erweiterung
an. Almo erzeugt 2 Dateien:

1. eine nicht leshare Almo—frheitsdatei
mit der Erueiterung dir

2. eine anschaubhare Datei im freien Format
mit der Erueiterung __ .fre

= Eml v :16]

‘der Datensatz soll diese Uariabhlen enthalten

Eingabefeld 1: Geben Sie den Dateinamen fir die Datei an, in die Sie Ihre Daten
speichern wollen. Almo schreibt dabei fur die als "Zielvariable" angegebenen
Variablen (sofern diese Kein-Wert waren) die errechneten Einsetzungswerte. Die
anderen Variablen werden mit ihren urspriinglichen Werten tibernommen.

Geben Sie dabei den Dateinamen ohne Erweiterung an. Almo erzeugt dann 2
Dateien:

1. eine nicht lesbare Almo-Arbeitsdatei mit der Erweiterung ___.dir
Im Beispiel: "C:\Almo6\PROGS\DatMinNeu.dir"

2. eine anschaubare Datei im freien Format mit der Erweiterung ___.fre
Im Beispiel: "C:\Almo6\PROGS\DatMinNeu. fre"

In der "anschaubaren" Datei kénnen Sie sich nochmals die von Almo errechneten
Kein-Wert-Einsetzungswerte anschauen.

Eingabefeld 2: Geben Sie die Nummern der Variablen an, die in die neue Datei
Ubernommen werden sollen. In der Regel wird man alle Variable aus der
Ursprungsdatei lbernehmen. Verwenden Sie dabei die Schreibweise "V1:...". Der
Doppelpunkt heifst ,bis“.
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P45.7 Prognosewerte fiir fehlende Werte einsetzen

P45.7.1 Schritt 5b: Prognosewerte fur fehlende Werte durch das
Allgemeine Lineare Modell ermitteln

Betrachten wir folgende Situation: In einer Umfrage erfahren wir von 70% der
Befragten die Hohe ihres Einkommens. 30% teilen ihr Einkommen nicht mit.

In der Umfrage wurde auch der Beruf und das Bildungsniveau erfragt. Diese beiden
Variablen stehen mit dem Einkommen in einem engen Zusammenhang. Sie
korrelieren mit dem Einkommen.

Folgende Vorgehensweise bietet sich nun an:

Wir rechnen ein Allgemeines Lineares Modell (kurz: ALM) mit Einkommen als
Zielvariable und Beruf und Bildungsniveau als ursachliche Variable. Dabei erhalten
wir Regressionskoeffizienten bzw. Effekte fiir die ursachlichen Variablen.

Almo ermittelt dabei folgende Gleichung
E=B B +aj +const

E = Einkommen
B = Bildungsniveau (quantitativ)
B = Regressionskoeffizient

a; = Effekt des Berufs i
const = Konstante

Diese Gleichung verwenden wir um das Einkommen jener Befragten, von denen wir
dieses nicht kennen, zu ,prognostizieren“. Voraussetzung ist natlrlich, dafd wir
ihren Beruf und ihre Schulbildung kennen. Den so errechneten ,Prognosewert”
setzen wir fur diese Befragten in die Variable des Einkommens ein.

Diese Vorgehensweise ist auch moglich, wenn die Zielvariable nominal (dichotom
oder polytom) ist. Betrachten wir dazu ein Beispiel: Die Zielvariable sei ,Kauf auf
Kredit: ja, nein“ mit den Codeziffern 1 und 2.

Unser Programm errechnet als vorlaufigen Prognosewert, die Wahrscheinlichkeit fir
ysKreditkauf: ja“ und fur ,Kreditkauf: nein“. Ist beispielsweise die Wahrscheinlichkeit
fur ,Kreditkauf: ja“ grofSer, dann wird als entgultiger Prognosewert ,,1“ fir den
fehlenden Wert eingesetzt (und im umgekehrten Fall die ,2).

Folgende generelle Anmerkungen zur Schéitzung eines Ersatzwertes fir fehlende
Werte mittels des ALM sind notwendig:
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Gegen die Verwendung des ALM, wenn die abhangige Variable eine nominale ist,
gibt es Einwénde, im wesentlichen folgende zwei:

a. Es besteht modellbedingte Varianzheterogenitédt mit der Folge, daf5 die Schatzer
nicht effizient sind.

b. Die prognostizierten Wahrscheinlichkeiten kénnen aufserhalb des Bereichs 0-1
liegen.

Als Alternative wird das gewichtete ALM oder, noch besser, die Logit-Analyse,
empfohlen. Wir werden in Abschnitt P45.15.1.0 auf diese Einwande aufiihrlich
eingehen. Hier ist jedoch folgendes zu sagen:

Die Einwande sind u. E. nicht schwerwiegend, wenn es darum geht, innerhalb einer
Stichprobe fehlende Werte zu prognostizieren — und nicht darum von einer
Stichprobe auf eine Grundgesamtheit zu schliefSen. Wir werden trotzdem mit
Prog45mz (in Abschnitt P45.7.2) ein Programm anbieten, das die Logitanalyse
verwendet.

Wenn die Zielvariable, fur die ein Wert fehlt, nur schwach durch die ursédchlichen
Variablen determiniert wird, dann ist der Prognosewert selbstverstindlich nicht gut.
Ob die Determination schwach oder stark ist, hdngt nattirlich auch davon ab, ob
die relevanten ursichlichen Variablen zur Verfigung stehen und in das Modell
aufgenommen wurden. Je schlechter die Determination, umso mehr ndhert sich der
Prognosewert dem Mittelwert der Zielvariablen an, umso mehr ndhert sich unsere
Vorgehensweise der Mittelwerteinsetzung in P45.6 an.

Almo bietet das Maskenprogramm Prog45mm an, bei dem der Benutzer nur einige
wenige Eingaben vornehmen mufS. Dieses Programm bietet auch die Moglichkeit an,
den Kein-Wert-Einsetzungswert aus einem Zufallsintervall um den Prognosewert
herum zu wéhlen.

P45.7.1.1 Wie Prog45mm rechnet
Die Einsetzung eines Ersatzwertes fir Kein-Wert geschieht in folgenden 3 Schritten:

Schritt 1:
Zuerst wird mit den vorhandenen Daten ein Allgemeines Lineares Modell
gerechnet. Dabei entstehen u.a. Regressionskoeffizienten und Effekte.

Schritt 2:
Dann werden mit Hilfe der dabei errechneten Koeffizienten, Prognosewerte fir die
Zielvariable ermittelt.

Schritt 3:
Aus diesen Prognosewerte werden dann die Einsetzungswerte fur die fehlenden

Werte gebildet. Die Daten werden dann in eine neue Datei abgespeichert.

Betrachten wir diese Abfolge von Rechenschritten etwas genauer:
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Schritt 1: Ermittlung der Regressionskoeffizienten und Effekte
Das Programm rechnet ein Allgemeines Lineares Modell (ALM) fir die Zielvariablen
und die ursachlichen Variablen, die der Benutzer angibt.

Der Benutzer kann die ursdchlichen Variablen umkodieren, nicht jedoch die
Zielvariablen.

Almo verwendet das Verfahren der "weighted squares of means". Ist nur 1
ursichliche nominale Variable vorhanden, dann schaltet Almo selbstandig auf
"fitting constants" um.

Es wird die Quadratsummen-Matrix gebildet.

Aus der Quadratsummen-Matrix werden dann die Regressionskoeffizienten fir die
ursachlichen quantitativen/ordinalen Variablen und die Effekte fur die
ursachlichen nominalen Variablen (und ihre Interaktionen) ermittelt. Die Effekte
sind die (transformierten) Regressionskoeffizienten der Dummies der nominalen
Variablen. Siehe dazu Almo-Handbuch zu P20, Allgemeines Lineares Modell,
Abschnitt P20.3.

Folgendes Problem kann sich stellen:

Die urséachlichen Variablen kénnen auch fehlende Werte aufweisen. Die Katze beifst
sich hier in den Schwanz. Um Ersatzwerte flr fehlende Werte der Zielvariable zu
schéitzen, benétigen wir ursachliche Variable, die ihrerseits aber auch wieder
fehlende Werte aufweisen kénnen.

Es ist naheliegend, dass man in dieser Situation das ALM nur auf jene Datensétze
anwendet, die in allen Analysevariablen (Zielvariable und urséachlichen Variablen)
einen Wert besitzen.

Almo bietet deswegen die Methode des "vollstédndigen Ausscheidens" an. Dabei kann
allerdings der Datenverlust sehr grofs sein. Almo bietet deswegen zusatzlich die
Methode des "paarweisen Ausscheidens" und des Einsetzens von Ersatzwerten an
(siehe hierzu P45.7.1.3, Erlauterung zu Eingabe-Box 9).

Schritt 2: Prognosewerte ftir Zielvariable ermitteln

Mit Hilfe der Regressionskoeffizienten und der Effekte werden nun fir jene
Untersuchungseinheiten, die in der Zielvariablen keinen Wert besitzen,
"Prognosewerte" ermittelt. Dabei stellt sich nun wieder das Problem, wie verfahren
werden soll, wenn ursachliche Variable keinen Wert besitzen. Almo setzt in diesem
Falle bei quantitativen urséchlichen Variablen den Mittelwert ein und bei
nominalen ursichlichen Variablen den Erwartungswert. Zu dessen Berechnung
siehe bei Prog45mo die Erlauterungen zu der Eingabe-Box "Kein-Wert-Behandlung"
Abschnitt "Kein-Wert-Behandlung 4: Mittelwert-Einsetzung I"

Schritt 3: Aus den Prognosewerten die Kein-Wert-Einsetzungswerte bilden

Der errechnete Prognosewert kann, mufs aber noch nicht, als KW-Einsetzungswert
verwendet werden.

Beispielsweise besteht die Moglichkeit, den Kein-Wert-Einsetzungswert aus einem
Intervall um den Prognosewert herum zuféllig auszuwéhlen. Almo bietet mehrere
Moglichkeiten an (in der Eingabe-Box "Transformation der Prognosewerte zu
Einsetzungswerten"). Schliefflich werden alle Datensatze in eine neue Datei
gespeichert.

P45.7.1.2 Eingabe in das Maskenprogramm Prog45mm
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.Prugégmm;ﬂéﬂ.

Einsetzungswerte fiir fehlende Werte ermitteln
mit Hilfe des Allgemeinen Linearen Modells <ALM>

Die Einsetzung erfolgt in folgenden 3 Schritten:

Schritt 1:
fuerst wird mit den vorhandenen Daten ein ALM gerechnet.
Dabei entstehen w.a. Regressionskoeffizienten und Effekte

Schritt 2:
Dann werden mit Hilfe der dabei errechneten Koeffizienten
Prognoszewerte fiir jene Zielvariabhle ermittelt,. die
keinen Wert hesitzen

Schritt 3:
Aus diesen Prognosewerten werden dann die Einsetzungzwerte
filr die fehlenden YWerte gehildet.
Die Daten werden dann in eine neue Datei abgespeichert

ziehe Handbuch P45 Almo—Data—Mining', Abschnitt 45_%

Was ist ein HKwrzprogramm 7 —> Hilfe 1
Bedienung e Hilfe

Speicher fuer x Uariahle | Hilfe |
Uereinbare Variable= ﬂﬂ ;

[¥F1 Option: Weitere Uereinbarungen — nur wenn Almo dazu auffordert

Datei der Uariablennamen | Hilfe |
"Gz 5A1mo P~ TESTDAT~DatMin .nam"
mm zeige = Mamensdatei in Output =zeigen

leer nicht

Freie Hamensfelder | [ Hilfe 1

erzeuge zusitzliche Mamensfelder

Datei aus der geleszen wird | Hilfe |

["'C:A1mo PSTESTDAT~DatMinKy.dir"

fielvariahle
fiir die Prognosewerte filir fehlende Werte eingesetzt werden sollen

BEACHTE: Erlaubt =sind:
1. Beliebhig viele guantitative und~oder
dichotome Uariahle
oder <exklusiuv?

2. Eine nominale Uariable mit heliebig
vielen Auspragungen

Cmehrere? guantitativesdichotome Zielvariahle

CeTool |
Cnur eine? nominale Zielvariahle
[ Hilfe |
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Ur=sdchliche Uariahle fiir die FZielvariahle |

ursdchliche nominale Uariable Hilfe
Hilfe
E=d il Hausbhesitz . Beruf

EIEIN6 : :
Interaktionen x. Ordnung =zwischen den
ursdchlichen nominalen WUariahlen hilden

oder einige ausgewdhlte Interaktionen hilden

B =keine Interaktionen hilden

[ Hilfes |
ursdchliche guantitative Uariahle [ Hilfi= |
E=d il Rueckrate . Laufzeit
urszdchliche ordinale Uariable Hilfs
E=3manl |
Kein—Wert—Angahe: Fiir ursdchliche Uariahle und Fielvariahle |
Umkodierungen: Nur fiir ursdchliche Uariable

Zielvariabhle darf nicht umkodiert werden *1?¥
Umkodierungen sind temporar

Kein—Wert—-Angabe Hilfe
Umkodierungen Hilfe

&
1
¥
Fil
=

] ¥
| ¥

erzeuge =zusitzliche Felder Fiir Unkodierungen - Kein_UWert—Angaben

Kein—Wert—Behandlung der urssdchlichen Uayiahlen:

Hil j'ﬁ
Hilfe

EXEd E bei Berechnung der Regressionskoeffizienten und Effekte
Cmoglich: 1 — 7:; empfohlen: 3 =Uollstindiges Ausscheiden’

EIEIR4] bhei Berechnung der Prognosewerte
Cmdglich: 4 — 7?5 empfohlen: 4 =Mittelwert—-Einzetzungl

TIransformation der Prognosewerte zu Kein—UWert—Einset=zungsuwerten |

Hilfe
Hilfe
EZE]| moglich 4 — 7?5 empfohlen: 5 oder 7
_Startuert fiir Zufallsgenerator |
Cfiir Uerfahren & und 7> [ Hilf= |
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12

13

Heue Almo—Dateien |
Fir Zielvariable werden Einsetzungswerte fir fehlende llerte eingesetzt

=Y ''C A Imo P~ PROGS“DatMinNen"

Geben Sie den Dateinamen ohne Erweiterung
an. Almo erzeugt 2 Dateien:

1. eine nicht leshare Almo—Arbeitzdatei
mit der Erweiterunyg -dip

2. eine anschaubare Datei im freien Format
mit der Erweiterung fre

der Datensatz soll diese Uariablen enthalten

Ausgabe der Ergebnisse aus ALM |

EE B= Ergebnisse in voller Linge ausgeben
1= Ergebniz=ze etwas verkiirzt ausgeben
2= Ergebnis=ze stark verkiirzt ausgeben

IEH 1= Basisstatistiken ausgeben
B= nicht
E Almo = Almo—Grafik auzgeben

a keine Grafik
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P45.7.1.3 Erliuterungen zu den Eingabe-Boxen

Eingabe-Box 1 bis Eingabe-Box 5:
Siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.1 bis P0.4.

Eingabe-Box 6: Zielvariable

Zielvariable |
fiir die Prognosewerte Ffiir fehlende Werte eingesetzt werden sollen

BEACHTE: Erlaubt =ind:
1. Beliebhig viele guantitative und-oder
dichotome Uariahle
oder Cexklusiv)

2. Eine nominale Uariahle mit heliehig
vielen Ausprdgungen

=3 BN} Einkonnen|

{mehrere) guantitative/dichotome Zielvariahle
(nur eine? nominale Zielvariahle

[ Hilfe |

Mit '"Zielvariable" bezeichnen wir jene Variable, deren fehlende Werte durch
Prognosewerte aus dem ALM ersetzt werden sollen.

Eingabefeld 1:
Es kénnen beliebig viele quantitative oder dichotome Variable eingegeben werden.

Empfehlung: Man sollte nur 1 Zielvariable einsetzen. Werden mehrere eingesetzt,
dann wird beim Kalktil des ALM ein zusatzlicher Datenverlust auftreten. Wir
beschreiben dieses Problem, wenn wir die Eingabe-Box 9 ,Kein-Wert-Behandlung
der urséchlichen Variablen“ erldutern. Siehe unsere dortige Empfehlung.

Eingabefeld 2:
Es kann nur 1 nominale Variable (mit beliebig vielen Ausprdgungen) angegeben
werden.

BEACHTE: Es darf nur 1 Eingabefeld benutzt werden. D.h. erlaubt sind

1. beliebig viele quantitative und dichotome Variable
oder (exklusiv)

2. eine nominale Variable

Ordinale Variable koénnen nicht als Zielvariable angegeben werden, da es
problematisch ist, Prognosewerte fir ordinale Zielvariable mit dem ALM zu
berechnen.

Dichotome Variable koénnen im 1. Eingabefeld (auch zuséatzlich zu quantitativen
Variablen) eingegeben werden. Das hat den Vorteil, daf dann beliebig viele
Zielvariable angegeben werden kénnen.

Wird eine dichotome Variable im 2. Eingabefeld eingesetzt, was selbstverstandlich
korrekt ist, dann ist nur diese eine Zielvariable moglich. Werden dichotome Variable
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im 1. Eingabefeld eingegeben, dann mufS man in der Eingabe-Box 10
»slransformation der Prognosewerte“ entweder ,5“ oder ,7“ einsetzen, damit fir den
fehlenden Wert einer der beiden empirisch vorkommender (in der Regel
ganzzahligen) Werte entsteht — und nicht ein Wert entsteht, dem keine der beiden
empirischen Auspragungen der dichotomen Variablen entspricht.

Wird in Eingabe-Box 10 ,,5“ eingesetzt, dann entsteht fir die dichtome Variable
derselbe Kein-Wert-Ersetzungswert, egal ob sie im 1. oder im 2. Eingabefeld
eingetragen wurde. Wird ,,7“ eingetragen, dann entstehen etwas verschiedene KW-
Ersetzungs-Werte, was durch die unterschiedliche Hinzufligung einer
Zufallsveriation verursacht wird.

Eingabe-Box 7: Ursdchliche Variable

Ursdchliche Variable fiir die Zielvariahle |

ursichliche nominale Uawriahle

=
3

o

= | Haushesitz.Beruf
Interaktionen . Oednung zwizchen den
ursidchlichen neminalen Uariablen hilden

oder einige ausgewdhlte Interaktionen bilden|

A =keine Interaktionen h_i'ldﬂn

ursachliche guantitative Uariahle i Hilfe 1
[=100] 'Rueciirate .Laufzeit

ursdchliche ordinale Uariable [ Hilzf= 1
= EEl |

Geben Sie in dieser Eingabe-Box jene Variable an, von denen Sie vermuten, dass sie
die Zielvariable am besten determinieren. Wenn Sie in der Eingabe-Box
"Zielvariable" mehrere quantitative Variable angegeben haben, dann berechnet
Almo fir jede Zielvariable getrennt, die Regressionskoeffizienten und Effekte der
ursachlichen Variablen. Es ist nicht méglich fiir jede Zielvariable einen eigenen Satz
von ursdchlichen Variablen anzugeben. Die wursachlichen Variablen gelten
gemeinsam flr alle Zielvariablen.

Zum Begriff der "ursachlichen" Variablen:

Dieser Begriff darf nicht wortlich genommen werden. Gemeint sind Variable, die
dazu verwendet werden koénnen, die Zielvariable zu determinieren. Das koénnen
durchaus "ursachliche" sein, d.h. Variable, die (in unserem Beispiel) Ursachen des
Einkommens sind (wie etwa das Bildungsniveau); aber auch "Folgevariable", wie
z.B. der Besitz von mehr oder weniger hochwertigen Konsumglitern. So ist
moglicherweise der Autobesitz (Kleinwagen, Mittelklassewagen, Luxuswagen) eine
sichtbare Folge der Einkommensverhé&ltnisse - also eine Variable, die als
Determinante des Einkommens mitverwendet werden kann.

Eingabefeld 1:

Geben Sie hier die nominalen ursachlichen Variablen an. Zu den Messniveaus
"nominal", "ordinal" und "quantitativ" siehe P45.12.
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Eingabefeld 2:

Wenn Sie Interaktionen zwischen den wurséchlichen nominalen Variablen
miteinbeziehen wollen, dann geben Sie hier die Interaktionsordnung an. Siehe dazu
die ausfuhrliche Erlauterung fir Prog45Smf in P45.15.1.2, Eingabe-Box ,,Urséchliche
Variable®.

Eingabefeld 3:

Geben Sie hier die quantitativen ursachlichen Variablen an. Siehe dazu die
ausfiihrliche Erlauterung far Prog45mf in P45.15.1.2, Eingabe-Box ,Urséchliche
Variable“.

Eingabefeld 4:

Geben Sie hier die ordinalen ursachlichen Variablen an. Siehe dazu die
ausfiihrliche Erlauterung fur Prog45mf in P45.15.1.2, Eingabe-Box ,Urséchliche
Variable®.

Eingabe-Box 8: Kein-Wert-Angabe und Umkodierungen

Kein—Wert—Angabe:  Fiir ursdchliche Variable und Zielvariable |
Unkodierungen s Nur fiir ursidchliche Uariable

: Zielvariable darf nicht unkodiert werden ¥%%
Unkodierungen sind tempordr

Kein—Yert—fAngahe Hilfe |
Unkodierungen Hilf= |

s &
=t &
s &

[L3] er=euge zusitzliche Pelder Fiir Unkodierungen o Kein Mert—Angaben

Kein-Wert-Angaben:
Almo muf’ selbstverstiandlich wissen, an welchen Codeziffern es den Kein-Wert-Fall
erkennen kann. Hier gibt es 2 Vorgehensweisen:

1. Der Benutzer hat schon eine Almo-Arbeitsdatei (im Format DIREKT) erstellt.
Dabei hat er Almo mitgeteilt, welche Codeziffern den Kein-Wert-Fall bezeichnen.
In der Regel wird der Benutzer die Ziffer O als Kein-Wert-Code verwendet haben.
Almo hat dann die Almo-Arbeitsdatei erzeugt und dabei die Kein-Wert-Codeziffer
(beispielsweise die 0) durch einen Almo-internen Kein-Wert-Code (die riesige
negative Zahl 10 hoch -38) ersetzt. In diesem Fall ist jetzt eine Kein-Wert-Angabe
nicht mehr notwendig.

Mit dieser Vorgehensweise haben wir die Almo-Arbeitsdatei in den Programmen
Prog45md und Prog45mh erzeugt.

2. Der Benutzer hat eine Kein-Wert-Deklaration noch nicht vorgenommen. In der
Arbeitsdatei stehen also noch die urspringlichen Codes (z.B. O fir Kein-Wert). In
diesem Fall mufs der Benutzer jetzt eine Kein-Wert-Angabe vornehmen -
beispielsweise so:

Beruf, Wohnort ( 0 = Kein_Wert )
Einkommen ( -1 Kein_Wert )

Umkodierungen:
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In der Eingabe-Box "Kein-Wert-Angabe und Umkodierungen" kénnen auch Variable
umbkodiert werden.

1. Es durfen nur die urséachlichen Variablen umkodiert werden -
nicht die Zielvariablen.
ii. Im Unterschied zum Programm Prog45mo (Mittelwert-

Einsetzung) in Abschnitt P45.6 sind diese Umkodierungen nur temporéar. Sie
wirken nur wahrend der Berechnung der Koeffizienten und der Prognosewerte.
D.h. die eventuell umkodierten ursachlichen Variablen gehen in ihrer
ursprunglichen Form in die neue Datei ein.

Wie Kein-Wert-Angaben und wie Umkodierungen zu erzeugen bzw. zu schreiben
sind ist ausfihrlich in P0O.5 beschrieben worden.

Eingabe-Box 9: Kein-Wert-Behandlung der urséchlichen Variablen

Kein-Wert—Behandlung der ursdchlichen Uariablen |

ilfe
Hilfe
E3E2E 3] bhei Berechnung der Regressionskoeffizienten und Effekte
tmoglieh: 1 — 7 empfohlen: 3 =Uollstindiges Ausscheiden)

IIIEH hei Berechnunyg der Prognoseuwerte .
¢miglich: 4 — 7;: empfohlen: 4 =Mittelwert-Einsetzung)

Eingabefeld 1: Um Prognosewerte fir die Zielvariable zu bilden rechnet Almo ein
Allgemeines Lineares Modell (ALM) fir die Zielvariablen und die urséchlichen
Variablen, die der Benutzer angibt.

Als Ergebnis dieses ALM entstehen u.a. Regressionskoeffizienten und Effekte der
ursdchlichen Variablen hinsichtlich der Zielvariablen. Dann werden mit Hilfe dieser
Koeffizienten, Prognosewerte fir jene Zielvariable ermittelt, die keinen Wert
besitzen.

Die urséichlichen Variablen kénnen nun auch fehlende Werte aufweisen. Die Katze
beifdt sich hier in den Schwanz. Um Ersatzwerte fur fehlende Werte der Zielvariable
zu schatzen, bendtigen wir ursachliche Variable, die ihrerseits aber auch wieder
fehlende Werte aufweisen kénnen.

Prinzipiell gilt: Fur die Berechnung der Regressionskoeffizienten und Effekte der
ursachlichen Variablen hinsichtlich der Zielvariablen werden nur die Datenséatze
verwendet, bei denen die Zielvariable einen validen Wert besitzt. Besitzt ein
Datensatz in der Zielvariablen keinen Wert, dann wird er aus der Berechnung der
genannten Koeffizienten ausgeschlossen.

Besitzen in einem Datensatz eine (oder mehrere) ursachliche Variable keinen Wert
(aber sehr wohl die Zielvariable), dann bietet Almo hier 7 "Kein-Wert-Behandlungs-
Methoden" an.

Wenn der Benutzer auf den nachfolgenden Hilfeknopf in der Eingabe-Box klickt,
dann werden ihm diese 7 Methoden gezeigt.

Empfehlung 1:

Wenn nur 1 Zielvariable vorhanden ist, dann sollte man die Kein-Wert-Behandlung
3, das "vollstandige Ausscheiden" einsetzen. Ein Datensatz wird ausgeschlossen,
wenn er auch nur in einer ursdchlichen Variablen keinen Wert besitzt. Ist der

76



Datenverlust dabei zu groff, dann sollte man vorzugsweise die Kein-Wert-
Behandlung 1, das "paarweise Ausscheiden" einsetzen.

Empfehlung 2:

Sind 2 oder mehrere quantitative bzw. dichotome Zielvariable vorhanden, dann
kann ein grofier Datenverlust eintreten. Wenn beispielsweise die drei Variablen y1,
y2, y3 als Zielvariable angegeben wurden, dann werden fir die Berechnung der
Koeffizienten fir y1 auch unnétigerweise die Datensétze ausgeschlossen, in denen
y2 oder y3 keinen Wert besitzt. Wir empfehlen deswegen nur eine Zielvariable
einzusetzen.

Eingabefeld 2: Oben wurde ausgefiihrt, dass mit Hilfe der Koeffizienten, die das
ALM fir die wurséchlichen Variablen hinsichtlich der Zielvariablen liefert,
Prognosewerte flir jene Zielvariable ermittelt werden, die keinen Wert besitzen.

Bei der Berechnung der Prognosewerte stellt sich nun dasselbe Problem. Wie soll
verfahren werden, wenn eine der ursachlichen Variablen keinen Wert besitzt ? Das
"vollstdndige Ausscheiden" eines Datensatzes, wenn auch nur eine ursédchliche
Variable keinen Wert besitzt, ist hier nicht moglich, da wir ja dann unsere Aufgabe,
Ersatzwerte fur fehlende Werte in der Zielvariablen zu erzeugen, nicht erfillen
konnten. Hier sind deswegen nur die "Kein-Wert-Behandlungs-Methoden" 4 bis 7
moglich, bei denen der Mittelwert (bzw. Median, bzw. Erwartungswert) der
ursdchlichen Variablen (eventuell mit einer "Zufalls-Uberlagerung) eingesetzt wird.

Wenn der Benutzer auf den nachfolgenden Hilfeknopf in der Eingabe-Box klickt,
dann werden ihm diese Methoden gezeigt.

Wir empfehlen deswegen nur eine Zielvariable einzusetzen.
Kein-Wert-Behandlung 1: "Paarweises Ausscheiden"
Wir werden dieses Verfahren in Abschnitt P45.12.4 sehr ausftihrlich darstellen.

Hier wollen wir es nur kurz beschreiben.

Betrachten  wir die  Matrix der Abweichungsquadratsummen  (kurz:
Quadratsummen-matrix) zwischen den 3 Variablen V1, V2 und V3.

vl | v2 | V3

v1|ss,; |ssi, 'ss13

\% SS,, | 59,5

V3 SSs3

Die Quadratsumme SSi» zwischen den Variablen V1 und V2 wird aus den
Datenséatzen ermittelt, die in diesen beiden Variablen valide Werte besitzen.
Entsprechend wird SSi3 und SSi3 berechnet. Die Folge dieser Vorgehensweise ist,
dass die 3 Quadratsummen auf jeweils verschiedenen nj; (Zahl der
Untersuchungseinheiten) beruhen. In die Diagonale wird die Quadratsumme der
Variablen selbst eingesetzt. SSi; ist also die Quadratsumme fiir die Variable V1, die
sich aus den Untersuchungseinheiten ergibt, die in V1 einen validen Wert besitzen.
Entsprechend wird auch SS,;; und SSs3 gebildet. Dann wird jede Zelle der
Quadratsummenmatrix zuerst durch das zu ihr gehoérende n; dividiert. Dadurch
entsteht  die Kovarianzmatrix. Sie ist also die ,durchschnittliche“
Quadratsummenmatrix. Almo ermittelt nun das harmonische Mittel n;, aus den
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unterschiedlichen nj; des oberen Dreiecks der Matrix (ohne Diagonale). Die
Kovarianzmatrix wird dann mit nn multipliziert. Damit entsteht wieder eine
Quadratsummenmatrix, diese Mal mit gleichen nj. Dieses Hochrechnen der
Kovarianzmatrix zu einer neuen Quadratsummenmatrix kénnte auch unterbleiben.
Die Regressionskoeffizienten und Effekte sind die gleichen, egal ob wir fir den
Kalkul des ALM die Kovarianzmatrix oder die ,shochgerechnete®
Quadratsummenmatrix verwenden. Dabei ist es sogar gleichgultig mit welchem n
multipliziert wurde. Um die Signifikanzen ermitteln zu kénnen, mufd allerdings eine
Entscheidung fiir ein bestimmtes n getroffen werden. Almo entscheidet sich hier bei
Programm Prgo45mm fir das harmonische Mittel nn. Bei anderen Almo-
Programmen kann der Benutzer zwischen mehreren Moéglichkeiten wahlen. Wir
stellen das in Abschnitt P45.12.4 dar.

Beachte: Wenn die Zielvariable selbst keinen Wert besitzt, dann wird hier in
Prog45mm der gesamte Datensatz ausgeschlossen. Es findet kein paarweises
Ausscheiden statt.

Kein-Wert-Behandlung 2: ,Paarweises Ausscheiden II¢

a. Paarweises Ausscheiden bei ursadchlichen quantitativen und ordinalen
Variablen.

b. Vollstidndiges Ausscheiden bei ursichlichen nominalen Variablen und deren
Interaktionen, wenn auch nur eine der nominalen Analyse-Variablen den Wert
"Kein_Wert" besitzt

Kein-Wert-Behandlung 3: ,Vollstiandiges Ausscheiden*
Vollstandiges Ausscheiden des gesamten Datensatzes, wenn auch nur eine der
ursachlichen Analyse-Variable "Kein_Wert" ist.

Kein-Wert-Behandlung 4 bis 7 sind verschiedene Varianten der Mittelwert-
Einsetzung. Sie sind in den Erlduterungen zu den Eingabe-Boxen des Programms
P45mo dargestellt. Siehe P45.6.1, Erlauterung zu Eingabe-Box 7.

Eingabe-Box 10: Transformation der  Prognosewerte zu  Kein-Wert-
Einsetzungswerten

Transformation der Prognosewerte zu HKein-Wert —Einsetzungswerten |
Hilf=
Hilf=

m' miiglich 4 — 7; enmpfohlen: 5§ oder 7

Der errechnete Prognosewert kann, mufs aber noch nicht, als KW-Einsetzungswert
verwendet werden.

Beispielsweise besteht die Moglichkeit, den Kein-Wert-Einsetzungswert aus einem
Intervall um den Prognosewert herum zufallig auszuwédhlen. Almo bietet hier
folgende Moglichkeiten an.

Prognosewert-Behandlung = 4
a. bei quantitativen Zielvariablen
Der Prognosewert wird unverandert fir Kein_Wert eingesetzt.

b. bei nominalen Variablen

Die Codeziffer mit dem grofiten Prognosewert (Wahrscheinlichkeit) wird
eingesetzt.
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Prognosewert-Behandlung = 5
a. bei quantitativen Zielvariablen
Der zum Prognosewert nachst gelegene empirische Wert wird fur Kein Wert
eingesetzt.
b. bei nominalen Variablen
Die Codeziffer mit dem gréfiten Prognosewert (Wahrscheinlichkeit) wird
eingesetzt.

Prognosewert-Behandlung = 6

a. bei quantitativen Zielvariablen
Fur Kein_Wert wird eingesetzt: der Prognosewert +/- einem normalverteilten
Zufallswert mit Mittelwert=0 und Standardabweichung der Residuen der
Variablen. Residuen sind die Differenz zwischen Prognosewert und empirischen
Wert.

b. Bei nominalen Variablen wird der Prognosewert zuféllig verandert.

Die Vorgehensweise soll an einem Beispiel gezeigt werden. Die nominale Variable
sei der Beruf mit den 3 Auspriagungen Arbeiter, Angestellte, Sonstige. Dabei
wurden fir eine Untersuchungseinheit, die in der Zielvariablen keinen Wert
besitzt, folgende Prognosewerte (Wahrscheinlichkeiten) ermittelt.

Prognosewert
Code (Wahrscheinlichkeit) kummuliert
Arbeiter 1 0.25 0.25
Angestellte 2 0.40 0.65
Sonstige 3 0.35 1.00

Die grofdite Wahrscheinlichkeit mit p=0.4 besitzt die Auspragung 2 "Angestellter".
Bei der Prognosewert-Behandlung 4 und 5 wulrde deswegen "2" als KW-
Einsetzungswert verwendet werden.

Bei der Prognosewert-Behandlung 6 und 7 wird nun eine gleichverteilte Zufallszahl
zwischen O und 1 erzeugt.

Liegt sie zwischen

0 und 0.25, dann wird flir den fehlenden Wert 1 eingesetzt
0.25 und 0.65 2
0.65 und 1.00 3

Prognosewert-Behandlung = 7

a. bei quantitativen Zielvariablen wie bei 6.
Es wird aber der nachst gelegene empirische Wert eingesetzt.
Es wird zunéchst ein Wert X errechnet, der sich ergibt aus dem Prognosewert +/-
einem normalverteilten Zufallswert mit Mittelwert=0 und Standardabweichung
der Residuen der Variablen. Residuen sind die Differenz zwischen Prognosewert
und empirischem Wert. Dann wird der zu X né&chst gelegene empirische
Skalenwert fiir Kein_Wert eingesetzt.

b. Bei nominalen Variablen wie bei Prognosewert-Behandlung = 6

Wurden in Eingabe-Box 6 ,Zielvariable“ dichotome Variable im Eingabefeld 1
eingetragen (und nicht als nominale Variable in Eingabefeld 2), dann mufd
Prognosewert-Behandlung 5 oder 7 verwendet werden. Siehe dazu die Begriindung
in den Erlauterungen zu Eingabe-Box 6.

Uberlagerung durch Zufallswert

Es muf$ noch folgende Frage beantwortet werden:
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Warum wird bei quantitativen Zielvariablen der Prognosewert bei Kein-Wert-
Behandlung 6 und 7 durch einen Zufallswert tiberlagert?

Wird als KW-Einsetzungswert nur der Prognosewert verwendet, dann wird die
Varianz der Variablen verringert. Werden mit den so erzeugten ,vollstidndigen“
Daten beispielsweise Korrelationen errechnet, dann werden die Signifikanzen dieser
Korrelationen tberschatzt. Siehe dazu etwa R. J. A. Little/D. B. Rubin (1990, S.
381). Die Uberlagerung durch einen normalverteilten Zufallswert mit der
Standardabweichung der Residuen der Variablen bezweckt also, dass die Varianz
der Variablen (fast) unverdndert bleibt. Die Standardabweichung der Residuen ist
identisch mit der Fehlerstreuung (ausgedriickt als Standardabweichung) des
Gesamtmodells.

Eingabe-Box 11: Startwert fir Zufallsgenerator (flir Verfahren 6 und 7)

Etartwert Fiir Zufallsgeneraturl

<fiir Verfahren 6 und 77 Hilfe 1

58123457

Bei der Kein-Wert-Behandlung 6 und 7 der ursachlichen Variablen und bei der
Prognosewert-Transformation 6 und 7 errechnet Almo einen Zufallswert. Dieser
wird durch den Almo-Zufallsgenerator erzeugt. Wenn Sie den Startwert flir den
Zufallsgenerator nicht &ndern, dann wird exakt dieselbe Folge von Zufallszahlen
erzeugt, wenn das Programm ein 2. und weitere Male gerechnet wird. Es werden
also exakt dieselben Kein-Wert-Einsetzungswerte erzeugt.

Wird der Starwert verdndert, dann entsteht eine andere Folge von Zufallszahlen
und somit eine andere Folge von Kein-Wert-Einsetzungswerten.

Eingabe-Box 12: Neue Almo-Dateien

Meue: Almo-— Dateu:nj
Fiir Zielvariable werden Eintetzungsuwerte fur fehlende Werte eingesetzt

"G A Lmo8\PROGS \DatMinNeu"

Geben Sie den Dateinamen ohne Erwveiterung:
an. Almo erzeugt 2 Datedien:

1. eine. nlcht 1esharﬂ filmo—Arbeitsdated
mit der Erweiterung _  .dip

2. eine anschavhare Datei im freien Format
mit der Evweiterung fre

‘der Datensatz =soll diese Variahlen enthalten

Eingabefeld 1: Geben Sie den Dateinamen fir die Datei an, in die Sie Ihre Daten
speichern wollen. Almo schreibt dabei fur die als "Zielvariable" angegebenen
Variablen die errechneten Einsetzungswerte. Die anderen Variablen werden mit
ihren urspriinglichen Werten tibernommen.

Geben Sie dabei den Dateinamen ohne Erweiterung an. Almo erzeugt dann 2
Dateien:

1. eine nicht lesbare Almo-Arbeitsdatei mit der Erweiterung ___.dir
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Im Beispiel: "C:\Almo6\PROGS\DatMinNeu.dir"

2. eine anschaubare Datei im freien Format mit der Erweiterung ___.fre
Im Beispiel: "C:\Almo6\PROGS\DatMinNeu.fre"

In der "anschaubaren" Datei kénnen Sie sich nochmals die von Almo errechneten
Kein-Wert-Einsetzungswerte anschauen.

Eingabefeld 2: Geben Sie die Nummern der Variablen an, die in die neue Datei
Ubernommen werden sollen. In der Regel wird man alle Variable aus der

n

Ursprungsdatei ibernehmen. Verwenden Sie dabei die Schreibweise "V1:...".

Eingabe-Box 13: Ausgabe der Ergebnisse aus ALM

[213] E A= .'Ergehn:l.sse in uull&r Lmlge ausgehen
1= Ergebnizsze etwas verkiipzt auzgehen
2= Ergahnlsse stark ugrkurzt ausg&hen

A= Ha.51ssta.t15t:|_ken ausgﬂ.hen
A= nicht

Almo = Almo—Grafik ausgehen
a = keine Grafik

1 = Almo— Gral:':l_ken in Ergehnlsl].stﬁ Einsetzen
A = nicht Hilfe 1

Eingabefeld 1: Almo rechnet, wenn mehrere Zielvariable vorhanden sind, eine
multivariate Analyse

und gibt, wenn auf "2" (stark verkurzte Ausgabe) eingestellt wurde nur eine
zusammenfassende Ergebnistabelle aus, die keine Information Uber die einzelnen
Zielvariablen enthalt. Wir empfehlen deswegen auf "1" (etwas verklirzte Ausgabe) zu
stellen, wenn mehrere quantitative (oder dichotome) Zielvariable vorhanden sind. Ist
nur 1 vorhanden, dann sollte man auf "2" einstellen.

Eingabefeld 3: Man sollte auf "0" (keine Grafik) einstellen, da man sonst einen sehr
umfangreichen Output erhalt.

P45.7.1.4 Ausgabe aus Prog45mm

Almo hat zuerst das Allgemeine Lineare Modell gerechnet. Dabei wird folgendes
ausgegeben (gekulrzt):

Zahl der insgesamt eingelesenen Einheiten 1000
Zahl der in die Analyse einbezogenen Einheiten 619

dkkkkhbbhbbirk Erlauterung:

Zur Ermittlung der Regressionskoeffizienten und Effekte haben wir die Kein-Wert-
Behandlung des '"vollstdndigen Ausscheidens" gewahlt. Es wurden nur jene
Datenséatze verwendet, die in der Zielvariablen und in allen ursichlichen Variablen
valide Werte besafsen. 1000 Datensétze wurden eingelesen. Es konnten jedoch nur
619 ausgewertet werden. Wir haben also einen Datenverlust von ca. 40 %.

Zusammenfassung

Streuungsquelle Korrel Signifikanz
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alle unabh. Var. zusammen 0.4701 0.0000 99.9995
quant./ordin. Var. zusammen 0.4670 0.0000 99.9995
nominale Variable und ihre
Interaktionen zusammen 0.0516 0.6559 34.4092
V7 Rueckrate -0.4413 0.0000 99.9995
V8 Laufzeit 0.0157 0.6980 30.1981
V6 Hausbesitz 0.0125 0.7581 24.1878
V3 Beruf 0.0053 0.8951 10.4857
V6*V3 0.0223 0.5811 41.8924

dkkkkhhhhbhhhhhdk Erlauterung:

Ein sehr wichtiger Koeffizient ist (in der 1. Zeile) die multiple Korrelation und ihre
Signifikanz. Sie betrdgt 0.4701 und ist mit 99.99% signifikant. Die Determination
der Zielvariablen des Einkommens ist also nicht gut. Wir muiissen einen
ysordentlichen“ multiplen Korrelationskoeffizienten verlangen, soll die Kein-Wert-
Einsetzung erfolgreich sein. Ist er das nicht, dann kénnen auch die Prognosewerte
fur die Kein-Wert-Falle nicht gut sein. Geht die multiple Korrelation gegen O, dann
nahert sich der Prognosewert dem Mittelwert der Variablen an.

Die obige Tabelle erméglicht es auch, festzustellen, welche ursachlichen Variablen
die Zielvariable nur schwach determinieren. Das sind in unserem Beispiel alle
nominalen ursachlichen Variablen (Hausbesitz, Beruf und deren Interaktion), sowie
die quantitative ursachliche Variable der Laufzeit. Man erkennt das an den
niedrigen Korrelationskoeffizienten und vor allem an der (nicht vorhandenen)
Signifikanz. Es ware zu uberlegen, ob man ursachliche Variabe, die nur sehr
schwach die Zielvariable determinieren, aus der Analyse herausnimmt. Man mufd
dies aber nicht.

Wird eine ursachliche Variable herausgenommen, dann wird in der Regel der
multiple Korrelationskoeffizient niedriger. Die Verringerung wird aber umso kleiner,
je unbedeutender die Wirkung der urséchlichen Variablen ist.

Beachte: Werden 2 oder mehr quantitative Zielvariable angegeben, dann rechnet
Almo eine ,multivariate“ Analyse. Die obige zusammenfassende Tabelle wird dann
durch eine andere dquivalente ersetzt.

Zusammenfassung: Effekte und Regressionskoefizienten
und ihre Signifikanzen
hinsichtlich der abhaengigen Variablen

Einkommen

Effekte Signifikanz

Regress.koeff (1-p)*100

Al kein Haus 301.954540 24.183332
A2 hat Haus -301.954540 24.183332
Bl Selbst 127.474186 10.481236
B2 Unselbst -127.474186 10.481236
Al Bl -538.230314 41.887943
Al B2 538.230314 41.887943
A2 Bl 538.230314 41.887943
A2 B2 -538.230314 41.887943
Rueckrate -4.770476 99.999500
Laufzeit 37.171341 30.198060

E S e e S Erlauterung:
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Dies sind die Effekte und Regressionskoeffizienten, die bendtigt werden um die
Prognosewerte zu errechnen. Die Konstante wird an dieser Stelle nicht ausgegeben.

Almo berechnet nun die Prognosewerte flr alle Datenséatze, also fur die Datensatze
mit validem Wert in der Zielvariablen und fir die Datensatze, deren Zielvariable
keinen Wert besitzt. Sie werden zwischengespeichert aber nicht ausgegeben.

Berechnung der Prognosewerte bzw. Schdtzwerte fuer Variable mit Kein_Wert

Mittelwert und Standardabweichung der Residuen
Mittelwert Standardabweichung
V4 Einkommen 401.281 12375.2

EE S e e S Erlauterung:

Almo ermittelt fir die Datensatze mit validem Wert in der Zielvariablen die
Residuen. Residuen sind die Differenzen zwischen Prognosewert und empirischem
Wert. Der Mittelwert der Residuen ist nahe O, in unserem Beispiel mit 401.281
relativ. hoch (der Mittelwert der Variablen selbst ist 24822.5904). Die
Standardabweichung der Residuen wird verwendet um einen Streuungsbereich um
den Prognosewert herum zu erzeugen.

Ursaechliche Variable, die Kein_Wert waren
und durch Schaetzwerte ersetzt wurden

V6 Hausbesitz in 92 Datensaetzen
V3 Beruf in 102 Datensaetzen
V7 Rueckrate in 81 Datensaetzen
V8 Laufzeit in 105 Datensaetzen

X e T e e Erlauterung:
Die urséachliche Variable "Hausbesitz" besafd in 92 Datensatzen keinen Wert usw.

Almo ermittelt nun aus den Prognosewerten die Kein-Wert-Einsetzungswerte

Datensatz Variable Prognosewert eingesetzter Wert

1 V4 16631.1 16645
6 v4 22339.7 22296
16 V4 32181.8 32187
19 v4 22624.2 22604
26 V4 15483.8 15535
33 v4 29690.7 29695
54 V4 31097.1 31041
57 v4 17665.3 17649
60 V4 24560.9 24553

dkkhkhdbhbbirk Erlauterung:

Wir haben in der Eingabe-Box ,Transformation der Prognosewerte...“ auf ,5¢
eingestellt. Almo Ubernimmt deswegen nicht den in der 3. Spalte angegebenen
Prognosewert als KW_Einsetzungswert. Es sucht in den Datensdtze mit validem
Wert in der Zielvariablen den zum Prognosewert nachst gelegenen empirisch
vorkommenden Wert.
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Dieser wird als KW_Einsetzungswert verwendet. Beispiel: Im Datensatz 1 ist die
Zielvariable V4 gleich Kein_Wert.

Der Prognosewert ist 16631.1. Der néachste empirisch vorkommende Wert ist
16645. Dieser wird als KW_Einsetzungswert verwendet.

Zahl der Datensaetze mit Kein_Wert in Zielvariable

V4 Einkommen 87 Kein-Wert-Faelle

Fkkdkkkhkh ket k Erlauterung:
In 87 Datenséatzen besafs die Zielvariable "Einkommen" keinen Wert. D.h. in 87
Fallen wurden Kein-Wert-Einsetzungswerte eingesetzt.

*khkhkhkhkkhhkhkkhkkhkhkkkkhkhkxkkkhx MITTEILUNG
Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\PROGS\DatMinNeu. fre"

*khkhkhkhkkhkhkhkkhkkhhkhkkkhkhkxkkkx MITTEILUNG
Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\PROGS\DatMinNeu.dir"

E e e Erlauterung:

Mit diesen beiden Mitteilungen gibt Almo kund, dass es 2 neue Dateien erzeugt hat,
eine im Format FREI (Erweiterung: ...fre) und eine im Format DIREKT (Erweiterung:
...dir). Alle in der Zielvariablen fehlenden Werte sind durch KW_Einsetzungswerte
ersetzt.

Hatten wir in der Eingabe-Box ,Transformation der Prognosewerte zu Kein-Wert-
Einsetzungs-werten“ auf ,6“ eingestellt, dann héatten wir folgendes Ergebnis
bekommen:

Fuer "Kein_Wert" eingesetzter Schaetzwert

Datensatz Variable Prognosewert eingesetzter Wert

1 V4 l6631.1 16412.9

6 V4 22339.7 14153
16 V4 32181.8 39092.2
19 V4 22624 .2 21026.1
26 V4 15483.8 11242.9
33 V4 29690.7 -711.204
54 V4 31097.1 38308.4
57 V4 17665.3 24808.7
60 V4 24560.9 3080.45

Hier wird der Prognosewert nicht unmittelbar als Kein-Wert-Einsetzungswert
Ubernommen. Dieser wird aus einem normalverteilten Zufallsbereich um den
Prognosewert herum entnommen. Als Standardabweichung fir diesen
Zufallsbereich wird die Standardabweichung der Residuen verwendet. Wie man
sieht weichen Prognosewert und der Kein-Wert-Einsetzungswert teilweise stark
voneinander ab. Die Ursache daflir ist, dafs die Determination der Zielvariablen

84



durch die ursichlichen Variablen in unserem Beispiel schlecht ist — wodurch die
Standardabweichung der Residuen und demzufolge des Zufallsbereichs um den
Prognosewert herum sehr grofS ist.
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P45.7.2 Schritt 5¢: Prognosewerte flir fehlende Werte durch
Logitanalyse ermitteln

Ist die Zielvariable, fiir die wir Prognosewerte fir fehlende Werte einsetzen wollen,
nominal (dichotom oder polytom), dann verwenden wir vorzugsweise die
Logitanalyse. Siehe dazu die Begriindung in Abschnitt P45.15.1.

Im nachfolgenden Programm Prog45mz kann allerdings nur 1 nominale Zielvariable
eingegeben werden. Hat man mehrere nominale Zielvariable, fir die man
Prognosewerte fur fehlende Werte einsetzen moéchte, dann muf man nacheinander
mehrere Analysen rechnen.

Das Modell der Logitanalyse wird ausfihrlich in Abschnitt P45.16 beschrieben.

Wir verwenden flir das folgende Programm Prog4Smz dieselben Daten
"DatMinKW.dir", wie wir sie auch flir Prog4Smm verwendet haben. Als Zielvariable,

deren fehlende Werte geschatzt werden sollen, setzen wir die nominal-polytome
Variable "gekauftes Produkt" ein.

P45.7.2.1 Eingabe in Prog45mz
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Prog45imz .HM=zk

Einsetzungswerte fiir fehlende Yerte ermitteln
mit Hilfe der Logit—HAnalyse

Die Einzetzung erfolgt in folgenden 3 Schritten:

Schritt 1:
Zuerst wird eine Logitanaluse gerechnet.
Dabei entztehen u.a. Regreszionzkoeffizienten

Schritt 2:
Dann werden mit Hilfe der dabei errechneten Koeffizienten
Prognozewerte fir jene ZLielvariabhle ermittelt. die
keinen Wert besit=z=t

Schritt 3:
Ausz diezen Prognoszewerte uwerden dann die Einzetzungzwerte
fiir die fehlenden Yerte gehildet.
Die Daten werden dann in eine neue Datei abhgeszpeichert

ziehe Handbuch "YP45 Almo-—Data—Mining',., Abschnitt 45_%

Was i=st ein Kurzprogramm ? —3 Hilfe
Bedienung ey Hilfe=

Uereinbare Uariable= m 3

¥ 1 Option: Weitere Uereinbarungen — nur wenn Almo dazu auffordert

m zeige = Hamensdatei in Output =zeigen
leer = nicht
Freie Mamensfelder | Hilfe 1

erzeuge zusitzliche Mamensfelder

Zielvariahle |

fir die Prognoseuwerte fiir fehlende Werte eingeszetzt werden sollen

IE=3 Binmf Produkt |

Cnur eine? nominale Zielwvariahle

Ur=sdchliche Variahle fiir die Zielvariahle |

ursdichliche nominale Variahle

E=3 EiilfYohnort .Ceschlecht Haushesitz

ursdchliche guantitative Uariahle

=3 et | Einkonnen
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10

11

12

_Kein—UWert—Angabe: Fiir ursdchliche Uariable und Zielvariahle |

Umkodierungen: Mur fiir ursidchliche Variable
Zielvariable darf nicht umkodiert werden ***
Umkodierungen sind temporar

Kein—Wert—Angahe Hilf
Umkodierungen Hil

i il

&
|
¥
Fa
=

= &
— | ¥

erzeuge zusitzliche Felder Fiir Umkodierungen ~ Kein_Uert—Angaben

_Kein—Uert—Behandlung der ursidchlichen Variablen |

.-i-: d:ﬁ
.i: :ﬁ
ﬁ bhei Berechnung der Regressionskoeffizienten und Effekte
nur 3 = Uollstandiges Ausscheiden moglich

m}] bei Berechnung der Prognoseuerte
Cmiglich: 4 — 75 empfohlen: 4 =Mittelwert—Einsetzung

Transformation der Prognosewerte zu Kein—UWert—Einsetzungswerten |
'.-i.: :ﬁ
Hilfe
EIESN7| miglich 4 — ?; empfohlen: 7
_Startuwert fiir Zufallsgenerator |
Cfilr Verfahren 6 und 72> Hilf= 1

E=3123457]

_Neue Almo—Dateien |
Fiir Zielvariahle werden Einsetzungsuwerte fiir fehlende Verte eingesetzt

=G ~A Imo P~ PROGS “DatMinNen”

Geben Sie den Dateinamen ohne Erweiterung
an. Almo erzeugt 2 Dateien:

1. eine nicht leshare Almo—Arbeitsdatei
mit der Eruweiterunyg -dir

2. eine anschauvbare Datei im freien Format
mit der Eruveiterung fre

=3 EEfu1:16

der Datensatz soll diese Uariablen enthalten
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P45.7.2.2 Erliuterungen zu den Eingabe-Boxen

Prog45mz entspricht weitgehend dem in Abschnitt P45.7.1.3 bereits erlauterten
Prog45mm, so daf’ wir hier nur 3 Eingabe-Boxen erlautern muissen.

Eingabe-Box 6: Zielvariable
Eingabe-Box 7: Ursdchliche Variable flir die Zielvariable

Ffielvariahle
fiir die Prognosewerte fiir fehlende Werte eingesetzt werden sollen

=2 Wl 8P ro duk B “~'~

{nur eine? nominale Zielvariahle

Ursdachliche Uariahle fiir die Fielvariahle

=8 el [0 hnort . Geschlecht .Haushes it=k%

ursachliche nominale Uariahle

=3 Wal [8E in ko mme n ES

ursdachliche guantitative Uariahle

Es ist nur 1 nominale Zielvariable erlaubt. Sie kann dichotom oder polytom sein.
Als urséachliche Variable sind nur nominale (dichotom und polytom) und/oder
quantitative Variable erlaubt.

Die Eingabe-Box 9: Kein-Wert-Behandlung der ursachlichen Variablen

Kein—-lWert—Behandlung der ursachlichen WUariahlen

[ Hilfe |

[ 3 bei Berechnung der Regressionskoeffizienten und Effekte
nur 3 = Uollstandiges Ausscheiden moglich

& It bei Berechnung der Prognosewerte
(moglich: 4 — 75 empfohlen: 4 =Hitteluwert—Einszetzung?

Im Unterschied zu Prog 45mm wird bei der Logitanalyse nur und ausschliefSlich das
"vollstdndige Ausscheiden" durchgefiihrt. Der Benutzer kann das nicht
beeinflussen. Wenn auch nur eine Analyse-Variable Kein-Wert ist, dann wird der
gesamte Datensatz aus der Analyse ausgeschlossen. Hingegen kann bei der

Berechnung der Prognosewerte die Kein-Wert-Behandlung wie bei Prog45mm
gewahlt werden.
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P45.7.2.3 Ausgabe aus Prog45mz

Almo gibt zuerst die Ergebnisse aus der Logitanalyse aus. Wir werden diese nur
insofern erlautern, als sie fir unser Thema der Kein-Wert-Einsetzung von Belang
sind. In Abschnitt P45.16.1.3 wird die Ausgabe aus der Logitanalyse im Detail
behandelt.

Modellspezifikation: mehrdimensionales Logit-Modell

unabhaengige nominale Variablen:

V1 Wohnort Werte-Untergrenze = 1 Obergrenze = 2
V2 Geschlecht Werte-Untergrenze = 1 Obergrenze = 2
Vo Hausbesitz Werte-Untergrenze = 1 Obergrenze = 2

Beachte:
Fuer die unabhaengigen nominalen Variablen wird die 0,1,-1 Dummy-Kodierung
verwendet.

unabhaengige quantitative Variablen:

V4 Einkommen

abhaengige nominale Variable:
V9 Produkt Werte-Untergrenze = 1 Obergrenze = 3
Beachte:
Zur Schaetzung wird die 1. Auspraegung der abhaengigen Variablen
als Referenz verwendet

Datensatz wird wegen fehlender Werte
oder negativer Haeufigkeiten eliminiert

Datensatz
Datensatz
Datensatz
Datensatz
Datensatz
Datensatz
Datensatz

PO JowbhN R

Datensatz 990
Datensatz 991
Datensatz 993
Datensatz 996
Datensatz 999

Zahl der eingelesenen Datensaetze = 1000
Zahl der in Analyse einbezogenen Datensaetze = 606

dkkkhhhhhbik Erlauterung:

Es wurden insgesamt 1000 Datenséatze eingelesen, es konnten jedoch nur 606
Datenséatze analysiert werden, da 394 in mindestens einer der Analysevariablen
keinen Wert aufwiesen. Selbstverstandlich sind dabei die Datensétze inkludiert, die
in der abhéngigen Variablen ,Produkt® keinen Wert hatten.

Maximum-Likelihood-Schaetzer der Koeffizienten:

Ergebnisse fuer 2. Auspraegung "Mobel" der abhaengigen Variablen V9 Produkt
(als Referenz wird die 1. Auspraegung "Kleidung" verwendet)

unabhaengige Variable Regress. Risiko relatives Signifikanz partielle
koeff.B epx (B) Risiko (1-p) *100 Korrelation

Al Wohnort : Stadt -0.12471 0.88276 -11.72430 72.82 -0.02477

A2 Wohnort : Land 0.12471 1.13281 13.28146 72.82 0.02477
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Bl Geschlec: m 0.20752 1.23062 23.06234 94.08 0.03475
B2 Geschlec: w -0.20752 0.81260 -18.74037 94.08 -0.03475
C1l Hausbesi:kein Hau -0.06005 0.94172 -5.82839 32.07 -0.03764
Cc2 Hausbesi:hat Haus 0.06005 1.06189 6.18911 32.07 0.03764
v4 Einkommen 0.00000 1.00000 0.00008 8.31 0.03926

Ergebnisse fuer 3. Auspraegung "Technik" der abhaengigen Variablen V9 Produkt

(als Referenz wird die 1. Auspraegung "Kleidung" verwendet)
unabhaengige Variable Regress. Risiko relatives Signifikanz partielle

koeff.B epx (B) Risiko (1-p) *100 Korrelation

Al Wohnort: Stadt -0.07492 0.92781 -7.21865 49.81 -0.03464
A2 Wohnort: Land 0.07492 1.07780 7.78028 49.81 0.03464
Bl Geschlec: m 0.08187 1.08532 8.53162 54.86 0.03331
B2 Geschlec: w -0.08187 0.92139 -7.86095 54.86 -0.03331
C1l Hausbesi:kein Hau -0.00191 0.99809 -0.19081 0.85 -0.03936
Cc2 Hausbesi:hat Haus 0.00191 1.00191 0.19118 0.85 0.03936
v4 Einkommen -0.00000 1.00000 -0.00011 10.82 -0.03918

dkkkhhhhhbiik Erlauterung:
Almo teilt die Regressionskoeffizienten (und weitere Koeffizienten) der ursachlichen
Variablen mit. Almo verwendet diese Regressionskoeffizienten fur 2 Zwecke:

2.

Analysevariablen vorhanden sind.

3.

Um Prognosewerte flir jene Personen zu rechnen, fur die die Werte aller

Um Prognosewerte fiir jene Personen zu rechnen, die in der Zielvariablen keinen

Werte besitzen - und diesen dann als Kein-Wert-Einsetzungswert einzusetzen.

Trefferhaeufigkeiten bei Individualdaten

fuer abhaengige Variabl

e V9 Produkt

tatsaechlich prognostiziert

absolut

1 2 3 1 2 3

Kleidu Mobel Techni| Kleidu Mo&bel Techni

Kleidung 1 131 0 0 0 47 84

Mobel 2 0 232 0 0 109 123

Technik 3 0 0 243 0 94 149

prognostiziert erwartet

relativ zufall

1 2 3 1 2 3

Kleidu Mobel Techni| Kleidu Mo&bel Techni

Kleidung 1 28.8 49.4 52.7 28.3 50.2 52.5

Mobel 2 49.4 89.9 92.7 50.2 88.8 93.0

Technik 3 52.7 92.7 97.6 52.5 93.0 97.4
absolut: Chi-Quadrat (4) =191.585 Signifikanz 100* (1-p)

relativ: Chi-Quadrat(4) = 0.046 Signifikanz 100* (l1-p) =

Khkdkkkkhkhkt Erléiuterung:

= 100.000

0.136

Fur jene Personen, fir die in allen ursachlichen Variablen und in der Zielvariablen
valide Werte vorhanden waren, prognostiziert Almo welches Produkt sie gekauft
haben. Diese Prognose wird dann mit dem tatséchlichen Produktkauf verglichen. So
kann die Trefferhaufigkeit festgestellt werden. Betrachten wir aus diese Tabelle der
Trefferhaufigkeiten die oberen beiden Teiltabellen und die Teiltabelle unten rechts.
Dabei gentligt es die Diagonalen anzuschauen:
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zufdllig
tatsdchlich richtig prognosiziert richtig prognosiziert

Kleidung 131 0 28
Mdbel 232 109 88
Technik 243 149 97

Mobel und Technik konnte durch die Logitanalyse besser prognostiziert werden, wie
wenn man zuféllig die Personen den Produkten zugewiesen héatte. Bei Kleidung ist
unser Modell aber schlechter als der Zufall. Die Ursache fir dieses wenig
befriedigende Ergebnis ist, daf3 die ursachlichen Variablen die Zielvariable nur
schwach determinieren.

Berechnung der Prognosewerte bzw. Schdtzwerte fuer Variable mit Kein_Wert

khkkhkkhkhkhrkhkkhkkhhkhrhrhkhkhkhkkk*k MITTEILUNG

Sind unabhaengige Variable, die fiir die Berechnung

des Prognosewerts benocetigt werden, gleich "Kein_Wert"

dann wird fuer sie "Kein-Wert-Behandlung = 4" durchgefuehrt

Mittelwert und Standardabweichung der Residuen
fuer Variable V9 Produkt: Kleidung, Mobel, Technik

Mittelwert Standardabweichung

Gruppe 1 Kleidung -0.00410058 0.404612
Gruppe 2 Mobel -0.00250691 0.485784
Gruppe 3 Technik 0.00660748 0.491555

dkkkhhhbbbbrrk Erlauterung:

Almo ermittelt fir die Datensétze mit validem Wert in der Zielvariablen die
Residuen. Residuen sind die Differenz zwischen Prognosewert und empirischem
Wert Der Mittelwert der Residuen ist nahe 0. Die Standardabweichung der
Residuen wird verwendet, wenn der Benutzer in Eingabe-Box 10 "Transformation
der Prognosewerte zu Kein-Wert-Einsetzungswerten" die Methode 6 oder 7 eintragt.
Diese beiden Methoden erzeugen fir die Personen, die in der Zielvariablen keinen
Wert haben, einen KW-Einsetzungswert, der aus einer normalverteilten
Zufallvariation des Prognosewertes mit der oben angegebenen Standardabweichung
hervorgeht.

Ursaechliche Variable, die Kein_Wert waren
und durch Schaetzwerte ersetzt wurden

V1l Wohnort in 101 Datensaetzen
V2 Geschlecht in 104 Datensaetzen
V6 Hausbesitz in 92 Datensaetzen
V4 Einkommen in 87 Datensaetzen

kkkhkhbbhbbirk Erlauterung:

Beispiel: Die ursédchliche Variable "Wohnort" besafd in 101 Datensétzen keinen Wert
usw. Da wir in Eingabe-Box 9 "Kein-Wert-Behandlung der ursachlichen Variablen"
Eingabefeld 2 ("bei Berechnung der Prognosewerte") als "Kein-Wert-Behandlung = 4"
eingesetzt hatten, wird in diesen Variablen der Mittelwert (bei quantitativen
Variablen) bzw. der Erwartungswert (bei nominalen Variablen) als Ersatzwert
eingesetzt.
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Fuer "Kein_Wert" eingesetzter Schaetzwert

khkkhkkhkhkhrkhkkhkkhkhkhrhrhkhkhkhkkk*k MITTEILUNG
Der fuer fehlende Werte eingesetzte Schaetzwert

wird noch der "Prognosewert-Behandlung = 7" unterworfen
Datensatz Variable eingesetzter Wert

1 V9 Produkt 3

7 V9 Produkt 2

19 V9 Produkt 2
26 V9 Produkt 3
32 V9 Produkt 3
34 V9 Produkt 3
914 V9 Produkt 3
924 V9 Produkt 3
926 V9 Produkt 3
957 V9 Produkt 2
989 V9 Produkt 3
990 V9 Produkt 3

Zahl der Datensaetze mit Kein_Wert in Zielvariable

V9 Produkt 102 Kein-Wert-Faelle

dkkkhhhhhbiik Erlauterung:

Die Datenséatze, fur die ein Kein-Wert-Einsetzungswert eingesetzt wurde, werden
aufgelistet. Im Datensatz 1 beispielsweise wurde fir die Zielvariable "V9 Produkt"
der Wert 3 (=Technik) fiir Kein-Wert eingesetzt.

*Krxkkkhkkxkkhkhkxxkkkrkxxx MITTEILUNG

Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\PROGS\DatMinNeu. fre"

*Krx Xk kkhkkxkkhkhkxkkkrkxxx MITTEILUNG

Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\PROGS\DatMinNeu.dir"

kkkhkhhhbbirk Erlauterung:

Almo teilt abschliessend noch mit, dass es die neue Datei "DatMinNeu" angelegt
hat, einmal im Format FREI (Erweiterung: .fre) und einmal im Format DIREKT
(Erweiterung: .dir). Letztere ist eine Almo-Arbeitsdatei, die in allen Data-Mining-
Programmen eingesetzt werden kann. Die neuen Dateien enthalten nun fir die
Variable "Produkt" keine Kein-Wert-Falle mehr.
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P45.7.3 Schritt 5d: Multiple Imputation

Prog45mm kann verwendet werden, um die von Rubin vorgeschlagene "multiple
Imputation" durchzufiihren. Siehe dazu Rubin (1987).

Das Verfahren ist - kurz beschrieben - folgendes: Aus einer Datei mit fehlenden
Werten werden mehrere (etwa 3) Dateien erzeugt, in denen die fehlenden Werte (mit
einem zufallsgesteuerten Verfahren) ersetzt sind. Dazu wird unser Prog45mm
verwendet. Mit diesen 3 Dateien wird dann die gewlinschte statistische Analyse
gerechnet. So entstehen 3 etwas verschiedene Ergebnisse. Die interessierenden
Parameter werden gemittelt.

Wir wollen die multiplen Imputation am Beispiel einer Regressionsanalyse mit
unvollstdndigen Daten kurz darstellen. Siehe auch die kompakte Darstellung und
die Simulation bei Paul D. Allison (2000).

1. Schritt: Erzeuge 3 (oder mehrere) Dateien mit vollstdndigen Daten

a. Prog45Smm wird 3 Mal auf dieselbe unvollstdndige Datei angewendet.

b. Dabei wird in Eingabe-Box "Transformation der Prognosewerte" auf 6 oder 7
gestellt. Dadurch wird der Kein-Wert-Einsetzungswert aus einem
normalverteilten Zufallsbereich um den Prognosewert herum entnommen (bei
quantitativer Zielvariablen). Bei "7" wird der Kein-Wert-Einsetzungswert noch
nicht verwendet. Es wird der zu ihm né&chste empirisch vorkommende Wert
verwendet.

c. Die Startzahl fir den Zufallsgenerator in Eingabe-Box 11 muss jedes Mal eine
andere sein. So entstehen 3 neue Dateien mit verschiedenen Kein-Wert-
Einsetzungswerten.

2. Schritt: Mit den 3 Dateien wird je eine Regressionsanalyse gerechnet (mit
Prog45mf oder Prog20mo)

3. Schritt: Die Regressionskoeffizienten werden Uiber die 3 Analysen gemittelt. Der
so entstehende Mittelwert ist der gesuchte Schatzer.

4. Schritt: Der Standardfehler des so gefundenen Regressionskoeffizienten i wird
gemafd folgender Formel errechnet:

1 1 1
Jﬁzsﬁ 2D AL )

k k

M = Zahl der Dateien

k = Index fir Dateien

bx = Regressionskoeffizient i aus Datei k

sk = Standardfehler flir Regressionskoeffizient i aus Datei k

b* = Mittelwert aus den Regressionskoeffizienten i aus den k Dateien

Ein Beispiel
Wir wollen eine Regressionsanalyse mit y als Zielvariablen und x1 und x2 als
ursachlicher Variablen rechnen. Die Datei sei folgende: ("kw" steht fir Kein-Wert)

95



3 2 2
5 kw 5
3 4 5
kw 2 2
4 3 3
2 5 kw
3 5 4
5 3 3
3 3 3
3 1 kw
4 4 4
1 2 2
4 4 4
kw 4 3
4 3 kw
3 0 0
4 2 2
3 2 3
5 kw 3
4 2 3

Die Datei ist in Almo unter dem Namen ".\Testdat\KWSim.fre" enthalten. Die
Zielvariable y weist in 3 Datensatzen Kein-Wert auf. Auch fiir die ursachliche
Variable haben wir - um realistisch zu sein — je 2 Mal Kein-Wert eingesetzt.

Die Vorgehensweise ist nun folgende:

1. Schritt: Mit Prog45mh erzeugen wir eine Almo-Arbeitsdatei im Format
DIREKT. Sie ist in Almo unter ".\Testdat\KWSim.dir" zu finden.

2. Schritt: Mit Prog45mm rechnen wir 3 Ananlysen mit 3 verschiedenen

Startzahlen fir den Zufallsgenerator. Wir zeigen das Prog45mm flr die 1. neue
Datei
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Ursachliche Variable fiur die Zielvariable
—ilic ]

—
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Kein-Wert-Angabe: Fiair ursachliche Variable und Zielvariable |

Umkodierungen: Nur fiir ursidchliche Variable
Zielvariable darf nicht umkodiert werden !!!
Umkodierungen sind temporar

Kein-Wert-Angabe Hi
Umkodierungen Hil £

2

m erzeuge zusidtzliche Felder fir Umkodierungen / Kein Wert-Angaben

Kein-Wert-Behandlung der ursachlichen Variablen |

Hil £

m E bei Berechnung der Regressionskoeffizienten und Effekte
(moglich: 1 - 7; empfohlen: 3 =Vollstiandiges Ausscheiden)

m E bei Berechnung der Prognosewerte
(modglich: 4 - 7; empfohlen: 4 =Mittelwert-Einsetzung)

Transformation der Prognosewerte zu Kein—Wert—Einsetzungswerten|
Hilfe

EEE moglich 4 - 7; empfohlen: 5 oder 7

Startwert fiur Zufallsgeneratorl
(fiir Verfahren 6 und 7) | Hilf= |

=] 123457

Neue Almo-Dateien |
Fiir Zielvariable werden Einsetzungswerte fiir fehlende Werte eingesetzt

"C: \Almel 5\ PROGS\KWneul"

Geben Sie den Dateinamen ohne Erweiterung
an. Almo erzeugt 2 Dateien:

1. eine nicht lesbare Almo-Arbeitsdatei
mit der Erweiterung .dir

2. eine anschaubare Datei im freien Format
mit der Erweiterung .fre

[ (2K

der Datensatz soll diese Variablen enthalten

Beachte:
a. In der Eingabe-Box "Kein-Wert-Angabe: Fur ursdchliche Variable und
Zielvariable" wird nichts eingegeben, da schon bei der Erzeugung der Datei
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"\Testdat\KWSim.fre" der Kein-Wert-Code in die Datenséitze eingeschrieben
wurde.

b. In der Eingabe-Box "Kein-Wert-Behandlung der ursachlichen Variablen“ wird
festgelegt, dass Datensétze fir die Berechnung der Regressionskoeffizienten
vollstdndig ausgeschieden werden, wenn auch nur eine der ursachlichen
Variablen oder der Zielvariablen keinen Wert besitzen. Um einen zu grofSen
Datenverlust zu vermeiden ware hier auch das "paarweise Ausscheiden"
zulassig.

c. Das Programm erzeugt die neue nunmehr vollstindige Datei ".\Progs\
KWneul.fre" (im Format FREI) und ".\Progs\KWneul.dir" (im Format
DIREKT).

Ergebnis aus 1. Lauf von Prog45mm

Prog45mm durchlauft insgesamt 3 Rechenschritte: Zuerst werden die Ergebnisse
aus der Berechnung der Regressionskoeffizienten (mit Hilfe des Allgemeinen
Linearen Modells) gezeigt:

Zahl der insgesamt eingelesenen Einheiten 20
Zahl der in die Analyse einbezogenen Einheiten 13

Streuungsquelle Korrel Signifikanz
Koeff. o) (1-p) 100
alle unabh. Var. zusammen 0.9075 0.0004 99.9644
x1 0.1046 0.7461 25.3887
x2 0.9019 0.0000 99.9995

Wir erkennen, dass ,alle unabh. Var. zusammen“ einen sehr hohen multiplen
Korrelationskoeffizienten von 0.9075 besitzen. Unser Modell ist also sehr gut. Wir
sehen aber auch, dass x; die Zielvariable nicht signifikant determiniert. Es ware
zu Uberlegen, ob man sie aus der Analyse ausscheiden sollte.

Der 2. Rechenschritt besteht in der Berechnung der Prognosewerte. Almo stellt
fest, dafS in jeweils 2 Datensatzen, die ursachlichen Variablen keinen Wert
besitzen. Es setzt fir diese den Mittelwert ein. Es mufl eine Einsetzung
vorgenommen werden, da sonst fur die Zielvariable kein Prognosewert ermittelt
werden kann.

Ursaechliche Variable, die Kein_Wert waren
und durch Schaetzwerte ersetzt wurden

x1 in 2 Datensaetzen
X2 in 2 Datensaetzen

Almo berechnet noch den Mittelwert und die Standardabweichung der Residuen.
sResiduum® ist die Differenz zwischen empirischen y-Wert und Prognosewert
(nattirlich nur berechenbar, wenn der empirische y-Wert nicht fehlt)

Mittelwert Standardabweichung
y 0.0348661 0.689983

Die Standardabweichung wird verwendet, um (im nachfolgend beschriebenen 3.
Rechenschritt) das normalverteilte Zufallsintervall zu bilden.

Im 3. Rechenschritt bildet Almo aus den Prognosewerten die Kein-Wert-

Einsetzungswerte und erzeugt die neue Datei. ProgdSmm hat in der 1. neuen
Datei ".\Progs\KWneul.dir" folgende Kein-Wert-Einsetzungswerte gebildet:
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Fuer "Kein_Wert" eingesetzter Schaetzwert

Datensatz Variable Prognosewert eingesetzter Wert

6 y 4.77281 4.76065
10 y 1.36851 0.912058
15 y 3.15921 3.5445

Wir haben in der Eingabe-Box "Transformation der Prognosewerte" auf 6 gestellt.
Dadurch wird der Kein-Wert-Einsetzungswert aus einem normalverteilten
Zufallsbereich um den Prognosewert herum entnommen (bei quantitativer
Zielvariablen). Hatten wir auf "7" gestellt, dann wtrde der zu oben angegebenem
"eingesetzten Wert" nachste empirisch vorkommende Wert verwendet. Das waren
dann die Werte 5, 1, 4.

Ergebnis aus 2. Lauf von Prog45mm

Die 2. neue Datei erzeugen wir mit der Startzahl 323457 fur den
Zufallsgenerator.

Es entsteht die 2. neue Datei ".\Progs\KWneu2.dir" mit folgende Kein-Wert-
Einsetzungswerten

Datensatz Variable Prognosewert eingesetzter Wert

6 y 4.77281 5.09578
10 y 1.36851 1.022
15 y 3.15921 3.95517

Ergebnis aus 3. Lauf von Prog45mm

Die 3. neue Datei erzeugen wir mit der Startzahl 373457 far den
Zufallsgenerator. Es entsteht die 2. neue Datei ".\Progs\KWneu3.dir" mit
folgenden Kein-Wert-Einsetzungswerten

Fuer "Kein_Wert" eingesetzter Schaetzwert

Datensatz Variable Prognosewert eingesetzter Wert

6 y 4.77281 4.70025
10 y 1.36851 2.56192
15 y 3.15921 3.50267

Der Prognosewert ist selbstverstandlich in den 3 Analysen derselbe. Da der Kein-
Wert-Einsetzungswert aus einem normalverteilten Zufallsintervall um den
Prognosewert herum entnommen ist, ist er in den 3 Analysen jeweils ein anderer.

. Schritt: Mit Prog45mf rechnen wir nun fur die 3 neuen ,vollstdndigen“ Dateien je
eine Regressionsanalyse fur die abhangige Variable y.
Wir erhalten folgende Ergebnisse:

1. Analyse 2. Analyse 3. Analyse
Regr. Standard Regr. Standard Regr. Standard
Variable koeff. fehler koeff. fehler koeff. fehler
x1 0.2309 0.1355 0.2107 0.1409 0.1959 0.1530
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4.

X2 0.8576 0.1055 0.8777 0.1098 0.7551 0.1191

Schritt: Wir berechnen "von Hand" die durchschnittlichen
Regressionskoeffizienten und die Standardfehler gem&fs oben angegebener
Formel:

durchschnittlicher Standard
Variable Regressionskoeff. fehler
x1 0.2125 0.14475
x2 0.8301 0.13499
Der Koeffizient flir x1 hat einen 95.5%-Konfidenzbereich nach oben und unten
von 2*0.14475 = 0.2895. Der Wert .0 wird also iberschritten. Die Signifikanz (1-
p) 100 des Koeffizienten von x1 liegt demzufolge unter 95.5%.
Um das Rechnen "von Hand" 2zu erleichtern haben wir das kleine
Maskenprogramm ProgOOml entwickelt, in das die Regressionskoeffizienten und
ihre Standardfehler aus maximal 5 Dateien einzugeben sind. Almo errechnet
dann den mittleren Regressionskoeffizienten und seinen Standardfehler. Wir
zeigen dieses Programm mit den Eintragen fur die Variable x1.
Prog00ml
Multiple Imputation
Berechnung des durchschnittlichen Regressionskoeffizienten
und seines Standardfehlers
aus maximal 5 Dateien
siehe Handbuch "P45 Almo-Data-Mining", Abschnitt 45.7
Zahl der Dateien |
(X3
Regressionskoeffizient |
. aus Datei 1
e —
4= aus Datei 2
A= aus Datei 3
e —
= aus Datei 4
e —
+— aus Datei 5
Standardfehler |
. aus Datei 1
e —
4= aus Datei 2
A= aus Datei 3
e —
= aus Datei 4
e —
+— aus Datei 5
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P45.7.4 Ein Experiment

Der Osterreichische soziale Survey ist eine reprasentative Befragung der
Osterreichischen Bevolkerung. Siehe Haller/Holm wu.a. (1996). 2011 Befragte
wurden durch eine Zufallsstichprobe ausgewahlt. Aus den Daten dieses Surveys
haben wir nun eine Unterdatei gebildet, die folgende Personen umfasst:

1. Personen, die voll berufstatig sind

2. ein eigenes Einkommen beziehen und dieses in der Befragung auch angegeben
haben

3. eine Parteipraferenz angegeben haben

Von den sehr vielen Variablen des Surveys wurden folgende Variable in die
Unterdatei ibernommen:

Name 1=Bildung:Pflichts ohne Lehre,
Pflichts mit Lehre,
mittlere Schule,

Gymnasium,
Hochschule;
Name 2=Beruf: Bauern,
Selbstandig,
Arbeiter,
Facharbeiter,
Angest/Beamte,
leitende Angest/Beamte;

Name 3=FrauNichtBeruf:stimmt, stimmt nicht;

Name 4=Todesstrafe:daflir,bedingt, dagegen;

Name 5=Gewerkschaftsmitglied: ja,nein;

Name 6=Parteimitglied:ja,nein;

Name 7=Kirchgang:nie,

selten,
mehrmalJahr,
ImalMonat,
2-3malMonat,
minlmalWoche;

Name 8=Zeitunglesen;

Name 9=GastarbeiterRechte:zu wenig,ausreichend, zuviel;

Name 10=Lebenszufriedenheit;

Name 11=Partei:SP0,0VP,FPO,Griine;

Name 12=Einkommen;

Name 13=Alter;

Name 14=Geschlecht:m,w;

Name 15=Eink_orginal;

Name 16=Partei_orginal:SP0,0VP,FPO,Grﬁne;

Das Einkommen wurde in Intervallen von 6S 2000.- gemessen und mit den Ziffern
1 bis 20 kodiert. Die ersten 4 Einkommensintervalle wurden aus der Unterdatei
ausgeschlossen, da anzunehmen war, dass diese Personen nicht voll berufstitig
waren.

Die Unterdatei ist unter dem Namen "SozSurv.fre" (im lesbaren freien Format) und
"SozSurv.dir" (im nicht lesbaren direkten Format) im Almo-Ordner "Testdat"
enthalten. Die oben angegebenen Dateinamen sind in der Datei "SozSurv.nam"
ebenfalls im Ordner "Testdat" enthalten.
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Die Datei ,SozSurv.fre"“ ist folgende
Partei

Einkommen
Eink_orginal

Partei_orginal

BefragterNr V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 V12 V13 V14 V15 V16

1 2 6 2 1 1 2 1 1 3 2 1 kw 43 1 9 1

2 5 6 2 2 1 2 6 1 2 2 3 kw 56 1 17 3

3 2 6 1 2 1 2 6 2 2 2 1 kw 50 2 13 1
229 2 5 2 3 1 1 1 1 1 1 2 kw 27 1 7 2
230 2 4 2 2 1 1 1 1 1 1 1 kw 24 1 10 1
231 4 5 2 3 1 2 1 1 2 1 1 kw 30 1 10 1
232 1 6 1 3 2 2 3 1 2 2 kw 6 40 2 6 1
233 5 6 2 3 1 2 1 1 1 3 kw 14 41 2 14 2
234 3 6 1 3 1 1 6 1 2 2 kw 10 56 1 10 2
463 4 6 2 3 2 2 2 1 1 3 kw 10 43 2 10 4
464 5 6 2 3 2 2 3 1 1 1 kw 11 38 1 11 4
465 2 5 2 2 1 2 1 2 2 2 kw 8 24 1 8 3

Die Datei umfasst insgesamt 465 Befragte. Die Aufeinanderfolge der Befragten ist
zufallig. In V12 ist das Einkommen enthalten. Bei den Befragten 1 bis 231
(oberhalb des Trennstrichs) wurde es auf Kein-Wert (kurz: kw) gesetzt - zuvor
jedoch in V15 gerettet. V15 erhalt den Variablennamen "Eink_orginal". Fur diese 1.
Gruppe der Befragten wollen wir nun mit dem Programm Prog45mm die fehlenden
Werte in V12 schétzen, indem wir fir die 2. Gruppe (unterhalb des Trennstrichs)
ein ALM rechnen. Da wir das tatsdchliche Einkommen der 1. Gruppe in V15
gerettet haben, kénnen wir nach der Schatzung den tatsachlichen Wert in V15 mit
dem in V12 eingesetzten Schéatzwert korrelieren. Auf diese Weise erhalten wir eine
Information Uber die Gute der Schatzung. Als urséchliche Variable haben wir in
Prog45mm eingesetzt:
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Ursichliche Variable fir die Zielvariable |
ursachliche nominale Variable H i
Hilfe
m Beruf,Geschlecht
Interaktionen x. Ordnung zwischen den
ursachlichen nominalen Variablen bilden
oder einige ausgewdhlte Interaktionen bilden
0 =keine Interaktionen bilden
| Hilfe |
ursidchliche cuantitative Variable | Hilfe [
m Bildung,Alter
ursichliche ordinale Variable | Hilfe [

Das voll ausgefiillte ProgdSmm ist unter dem Namen "KWEinset.Alm" als
Beispielprogramm in Almo enthalten. Klicken Sie in der Knopfleiste auf den Knopf
"Beispiel" und scrollen. Sie dann weit hinunter bis zur Uberschrift "Daten-
Imputation und Daten-Fusion".

Mit dem Beispielprogramm "KWEinKorr.Alm" wird dann die Korrelation zwischen
dem in V12 eingesetztem Wert und dem tatsachlichen Wert in V15 berechnet. Wir
erhalten

r=0.6268
Das ist ein ordentlicher Wert.

Sie kénnen mit dem Beispielprogramm "KWEinset.Alm" experimentieren. Wird
beispielsweise als Kein-Wert-Behandlung bei der Berechnung der
Regressionskoeffizienten und Effekte "1", das "paarweise Ausscheiden" eingesetzt,
dann wird die Streuungs-Submatrix der ursédchlichen Variablen aus allen 465
Befragten errechnet. Es entsteht dann eine geringfiigig héhere Korrelation zwischen
Schétzwert und tatsadchlichem Wert von

r=0.6273

Wird als Kein-Wert-Behandlung das "vollstdndige Ausscheiden" eingesetzt und bei
der Prognosewert-Behandlung "6", die Uberlagerung durch eine Zufallsvariation,
dann entsteht eine deutlich schlechtere Korrelation von

r=0.3754
Schitzung der fehlenden Werte in Variable V11 Partei
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In V11 ist die Parteipraferenz enthalten. Dies ist eine nominal-polytome Variable.
Bei den Befragten 232 bis 465 (unterhalb des Trennstrichs) wurde sie auf Kein-
Wert (kurz: kw) gesetzt - zuvor jedoch in V16 gerettet. V16 erhélt den
Variablennamen "Partei_orginal". Fur diese 2. Gruppe der Befragten wollen wir nun
mit dem Programm Prog45mz die fehlenden Werte in V11 schéatzen, indem wir far
die 1. Gruppe (oberhalb des Trennstrichs) eine Logitanalyse rechnen. Da wir die
tatsachliche Parteipraferenz der 2. Gruppe in V16 gerettet haben, kénnen wir nach
der Schatzung den tatsdchlichen Wert in V16 mit dem in V11 eingesetzten
Schatzwert korrelieren. Auf diese Weise erhalten wir eine Information tiber die Gtite
der Schéatzung. Als ursachliche Variable haben wir in Prog45mz eingesetzt:

Zielvariable |
fiir die Prognosewerte fiir fehlende Werte eingesetzt werden sollen

] B

(nur eine) nominale Zielwvariable

Ursichliche Variable fiar die Zielvariable |

ursdchliche nominale Variable

E=3Imimfv2: 6,5, 14]

ursdachliche quantitative Variable

EzijjﬂijZBildung,Kirchgang,Lebenszufriedenheit,ther,Eink_prginal

Das voll ausgeflillte Prog45mz ist unter dem Namen "KWEinLog.Alm" als
Beispielprogramm in Almo enthalten.

Mit dem Beispielprogramm "KWEinTab.Alm" wird dann die Korrelation zwischen
dem in V11 eingesetztem Wert und dem tatsdchlichen Wert in V16 berechnet. Wir
erhalten folgende Tabelle und folgende Korrelationskoeffizienten:

Parteiorginal Summe
spO ovp FPO Griine
1 2 3 4
Partei SPO 62 37 14 10 123
ovp 17 35 7 1 60
FPO 5 5 5 1 16
Grine 6 9 2 10 27
Summe 90 86 28 22 226
Kontingenzkoeffizient C(cor) = 0.480
Cramers V = 0.264

Unsere Schatzung ware perfekt, wenn in obiger Tabelle nur die Diagonale besetzt
ware. Von den beiden Korrelationskoeffizienten, die Almo ausgibt, ist Cramers V
vorzuziehen. Dies ist ein Koeffizient, der im Rahmen des ALM und der kanonischen
Korrelationsanalyse aus ,Pillais Spur“ entsteht. Siehe dazu Handbuch, Teil 3,
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Abschnitt P19.2. Cramers V ist mit 0.264 kein befriedigender Wert. Die Kein-Wert-
Einsetzung ist eher als gescheitert zu betrachten.

Mit dem Beispielprogramm "KWEinNom.Alm" kann man alternativ zum Logitmodell
ein ALM fir nominal-polytome Zielvariable rechnen (Einwadnde zu dieser
Vorgehensweise siehe Abschnitt P45.15.1.0). Es liefert ein Cramers V von 0.227.

108



Kapitel 4: Dateien vereinen

Dafd man verschiedene Dateien vereinen mochte, diirfte eher selten sein. Wenn es
jedoch erforderlich ist, dann ist dies meist eine mtihsame Arbeit. Almo bietet hier
nun mehrere sehr komfortable Programme an, die nahezu jede Vereinigung von
Dateien ermoéglichen.

In Almo sind folgende Programme zum Vereinen von Dateien enthalten

1. Prog0O0md: Datenséatze aus einer Datei A an eine Datei B anhé&ngen

2. Prog0O0Ome: Zwei parallele Dateien zusammenfliigen

3. Prog0O0Omf+Prog00mg: Zwei Dateien Uber eine Verbindungs-Variable
zusammenfligen

4. Prog45Smw: Zwei verschiedene Dateien mit einigen
gemeinsamen Variablen vereinen

5. DATBAN11.ALM Zwei Dateien vollstandig verschmelzen

Die ersten 3 Programme findet man, wenn man auf den Knopf "Verfahren" klickt
und dann "Datei-Operationen" selektiert. Das 4. Programm werden wir nachfolgend
in Abschnitt P45.8.3 darstellen. Das 5. Programm findet man, wenn man auf den
Knopf "Beispiel” klickt und dann (fast) bis zum Ende der Listbox scrollt. Eine
ausfihrliche Beschreibung dieses in der Almo-Programmiersprache geschriebenen
Programms ist im Handbuch, Teil 2, Abschnitt 46.9 enthalten.

Eine besondere (und auch umstrittene) Form des Vereinens von Dateien ist die
"Datenfusion". Wir stellen sie im folgenden dar.

P45.8 Datenfusion

Von "Datenfusion" spricht man, wenn eine Datei A und eine Datei B, die
verschiedene Personen enthalten und die einige Variable gemeinsam besitzen, zu
einer einheitlichen Datei verknupft werden — und wenn dabei Variable, die in A
vorhanden sind, aber nicht in B, nach einem bestimmten Kalktil von A an B
»gespendet” werden.

Wir wollen diesen Begriff an einem Beispiel aus der Umfrageforschung erlautern.
Dieses Beispiel werden wir auch im nachfolgenden Fusionsprogramm Prog45mw
verwenden. Wir haben zwei Befragungen (mit verschiedenen Personen)
durchgefiihrt, aus denen wir nun Uber eine Datei A und eine Datei B verfliigen. Die
beiden Dateien umfassen verschiedene Personen, denen zum Teil dieselben und
zum Teil verschiedene Fragen gestellt worden sind. Betrachten wir die Variablen,
die in den beiden Dateien enthalten sind.
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Datei A

Name
Name
Name
Name
Name

Name
Name

Name
Name
Name
Name
Name

Name

Offensichtlich sind in beiden Befragungen teilweise dieselben, teilweise aber auch
verschiedene Variablen enthalten. So wurde etwa das Bildungsniveau in beiden
Befragungen erkundet, wihrend das Einkommen nur in der 1. Befragung erkundet
wurde. Wir sortieren nun die Variablen nach (1) gemeinsamen Variablen, (2) zu

1=Bildung:Pflichts ohne Lehre, Pflichts mit Lehre,
Gymnasium, Hochschule;
2=Beruf:Bauern,
Selbstandig,
Arbeiter,
Facharbeiter,
Angest/Beamte,
leitende Angest/Beamte;
3=Einkommen;
4=Alter;
5=Geschlecht:m, w;
6=Gewerkschaft:ja,nein;
7=Kirchgang:1 mal pro Woche,
2-3 mal im Monat,
1 mal im Monat,
mehrmals im Jahr,
selten,
nie;
8=GastarbeiterRechte:zu wenig,ausreichend, zuviel;
9=Lebenszufriedenheit:sehr zufrieden,
ziemlich,
eher zufrieden,
eher unzufrieden,
ziemlich unzufrieden;
10=FrauNichtBeruf:stimmt, stimmt nicht;
11=Todesstrafe:dafir,bedingt dafilir,dagegen;

l=Parteipraeferenz:SP0, VP, FPO, Griine, keine;
2=Parteimitglied:ja,nein;
3=Bildung:Pflichts ohne Lehre, Pflichts mit Lehre,
Gymnasium, Hochschule;
4=Beruf :Bauern,
Selbstandig,
Arbeiter,
Facharbeiter,
Angest/Beamte,
leitende Angest/Beamte;
5=Alter;
6=Geschlecht:m, w;
7=Zeitunglesen:regelmédssig,nicht regelmdssig;
8=Gewerkschaft:ja,nein;
9=Kirchgang:1 mal pro Woche,
2-3 mal im Monat,
1 mal im Monat,
mehrmals im Jahr,
selten,
nie;
10=GastarbeiterRechte:zu wenig, ausreichend, zuviel;

mittlere Schule,

mittlere Schule,

"spendenden" Variablen und (3) nach spezifischen Variablen.
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Datei A Datei B

V1l Bildungsniveau V3 Bildungsniveau
V2 Beruf V4 Beruf
V4 Alter V5 Alter gemeinsame
V5 Geschlecht V6 Geschlecht Variable
V6 Gewerkschaftsmitglied V8 Gewerkschaftsmitglied
V7 Kirchgangshdufigkeit V9 Kirchgangshdufigkeit
V8 Einstellung zu Gastarbeitern V10 Einstellung zu Gastarbeitern
V3 Einkommen - zu
- V1l Parteipréferenz "spendende"
V9 Lebenszufriedenheit - Variable
V10 FrauNichtBerufstdtig -
V1l Einstellung zu Todesstrafe - spezifische
- V2 Parteimitglied Variable

___ V7 ZeitungLesen

Datei A und Datei B besitzen mehrere gemeinsame Variable. Die Variable des
Bildungsniveaus ist beispielsweise in beiden Dateien vorhanden.

Die Besonderheit ist nun folgende: Die Variablen "Einkommen" und
"Lebenszufriedenheit" sind in Datei A vorhanden, nicht jedoch in Datei B. Wir
haben das in Datei B durch 3 Striche markiert. Gesucht ist nun ein Verfahren, das
es ermoglicht, diese beiden Variablen von Datei A an Datei B zu Ubertragen (zu
"spenden"). Genauer formuliert: Die Personen in Datei B, die andere sind als in der
Datei A, sollen Werte in diesen beiden Variablen zugewiesen bekommen, die von
den Personen aus Datei A "gespendet" werden. Eine naheliegende Methode, die aber
in Almo nicht verwendet wird, wéare, fir jede Person in Datei B einen statistischen
Zwilling in Datei A zu suchen, der dann seinen Wert in den Variablen "Einkommen"
und "Lebenszufriedenheit" an die Person aus Datei B spendet.

Umgekehrt ist in Datei B die Variable "Parteipraferenz" vorhanden, die jedoch in
Datei A fehlt. Wir haben das in Datei A durch 3 Striche markiert. Auch hier
wlunschen wir, dafd diese Variable von Datei B an die Datei A "gespendet" werden
koénnte.

Mit dem Begriff "Datenfusion” ist diese einseitige oder auch gegenseitige "Spende"
von Variablen gemeint.

Im 3. Teil der obigen Variablenliste sind die Variable angegeben, die jeweils nur in
Datei A bzw. Datei B enthalten sind - die uns aber nicht weiter interessieren. Wir
nennen sie "spezifische Variable".

So konnen wir nun 3 Arten von Variablen unterscheiden:

1. Die gemeinsamen Variablen. Sie sind in beiden Dateien enthalten.

2. Die zu "spendenden" Variablen. Das sind diejenigen, von denen wir wiinschen,
dafs sie von der einen Datei an die andere "gespendet" werden.

3. Die spezifischen Variablen. Sie sind nur in einer Datei vorhanden -
interessieren uns aber weiter nicht.
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Unsere Beispieldaten

Unsere Beispieldaten sind empirische Daten. Sie sind Unterstichproben aus dem
Osterreichischen sozialen Survey 1993 (Haller, Holm u.a., 1996). Die in Datei A
fehlende Variable V1 Parteipraferenz und die in Datei B fehlenden Variablen V3
Einkommen und V9 Lebenszufriedenheit sind in Wirklichkeit vorhanden. Dadurch
wird es moglich, zu Uberprifen, wie gut diese Variablen von der einen Datei an die
andere "gespendet" wurden.

Wir wollen das Ergebnis gleich vorwegnehmen: Die Korrelationen betragen

1) zwischen der "gespendeten" Variable des Einkommens und der wirklichen 0.519

2) zwischen der "gespendeten" Variable der Lebenszufriedenheit und der wirklichen
0.023

3) zwischen der "gespendeten" Variable der Parteipridferenz und der wirklichen
0.304

Weiter unten (bei Eingabe-Box 12 "Transformation der Prognosewerte fir zu
spendende Variable") werden wir zeigen, daf® man den Wert der "gespendeten"
Variablen mit einer Zufallsvariation tiberlagern kann. In Abschnitt P45.7.1.3 bei der
Erlauterung zur Eingabe-Box 10 haben wir ausgefiihrt, dafd dies sinnvoll ist. Wird
diese Zufallsiiberlagerung durchgefiihrt, dann verringert sich verstandlicher Weise
die Korrelation zu (1) auf 0.372. Die anderen beiden Korrelationen verdndern sich
nur minimal.

Die Koeffizienten zu (1) und (3) sind mit (1-p)*100 = 99.9 % signifikant (df=172).

Der Koeffizient zu (2) ist nicht signifikant.

Die Datenfusion zu (3) ist mit dem Logitmodell gerechnet worden, da die "zu
spendende" Variable nominal ist. Die beiden anderen wurden mit dem ALM
gerechnet.

Die Korrelationskoeffizienten von (1) und (2) sind Produkt-Moment r.
Der Korrelationskoeffizienten bei (3) ist Cramer's V. Wird hier der (korrigierte)
Kontingenzkoeffizient gerechnet, dann entsteht sogar 0.5803.

Der Korrelationskoeffizient zwischen der "gespendeten' Variable der Lebens-
zufriedenheit und der wirklichen ist sehr niedrig. Die gespendete Variable ist
unbrauchbar. Das werden wir auch erkennen, wenn wir nachfolgend das ALM
rechnen, um diese Variable zu "spenden".

Die Korrelation zu (1) ist "ordentlich", die zu (3) "nicht gerade begeisternd".

Daten zum Experimentieren

Die Dateien A und B sind ein 2. Mal in Almo (im Verzeichnis "Testdat") enthalten.
IThre Namen lauten DatenA2.fre bzw. DatenA2.dir und DatenB2.fre bzw.
DatenB2.dir. In DatenA?2 ist die Parteipraferenz als V12 enthalten. In DatenB2 ist
das Einkommen und die Lebenszufriedenheit als V11 und V12 enthalten. Der
Benutzer kann mit diesen Dateien experimentieren und dabei Uberprifen, wie gut
die Variablenspende funktioniert hat. Wir stellen zu diesem Zweck die
Beispielprogramme

QFusion.Alm
NFusion.Alm
QuantKor.Alm
NomKorr.Alm
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zur Verfigung. Der Benutzer findet diese Programme, wenn er auf den Knopf
"Beispiel" in der Knopfleiste klickt und in der dann erscheinenden Listbox sehr weit
nach unten scrollt bis zu der Uberschrift "Daten-Imputation und Daten-Fusion".

P45.8.1 Schritt 6a: Datenfusion mit dem Allgemeinen Linearen
Modell

In Almo wird folgende Vorgehensweise fiir die Datenfusion gewéhlt:
Betrachten wir Datei A als "Spenderdatei’, die an Datei B (die "Empfangerdatei") die
"zu spendenden" Variablen Einkommen und Lebenszufriedenheit tibergeben soll.

Mit Datei A wird ein Allgemeines Lineares Modell (ALM) gerechnet. Siehe dazu
Abschnitt P45.15. Die Zielvariablen dieses ALM sind die zu spendenden Variablen
Einkommen und Lebenszufriedenheit. Die ursdchlichen Variablen sind die
gemeinsamen Variablen, bzw. jene aus diesen, von denen wir annehmen, daf sie
die Zielvariable signifikant determinieren. Man beachte: Das ALM wird nur mit den
Personen der Spenderdatei A gerechnet.

Almo liefert uns aus dieser Analyse Regressionskoeffizienten und Effekte der
ursachlichen Variablen. Almo ermittelt dabei folgende Gleichung (wir betrachten
der Einfachheit halber nur das Einkommen als Zielvariable):

E = R1*B + R2*A + ..... +a; + by + const
= Einkommen (Prognosewert)
= Bildungsniveau
R1= Regressionskoeffizient fiir B
= Alter
R2= Regressionskoeffizient fir A
a;= Effekte von Beruf
b= Effekte von Geschlecht
const = Konstante

Da in der Empféngerdatei die ursachlichen Variablen Bildung, Alter etc. vorhanden
sind, koénnen wir diese Gleichung verwenden, um flir jede Person aus der
Empfangerdatei B einen Prognosewert hinsichtlich der (in Datei B ja nicht
vorhandenen) Variablen des Einkommens und der Lebenszufriedenheit zu
errechnen. Siehe dazu Abschnitt P45.17.

Die Prognosewerte dieser beiden Variablen werden in der Datei B bei jeder Person
angehéangt. Die Datei B ist damit um 2 Variable, die bei den Personen nicht
unmittelbar erhoben wurden, vergéfert worden. Wir haben eine -einseitige
Datenfusion geleistet.

Diese Vorgehensweise ist auch moglich, wenn die "zu spendende Variable" nominal
(dichotom oder polytom) ist. Gegen die Anwendung des ALM auf nominale
Zielvariable sind verschiedene Einwande erhoben worden. Wir referieren sie
ausfihrlich in Abschnitt P45.15.1.

Als Alternative wird das gewichtete ALM oder noch besser die Logitanalyse
empfohlen. Diese Einwande sind u.E. nicht schwerwiegend, wenn es nicht darum
geht, von Stichprobenergebnissen auf eine Grundgesamtheit zu schliefSen.
Trotzdem werden wir mit Prog45my ein Programm anbieten, das die Datenfusion

113



mit Hilfe der Logitanalyse durchfihrt. Der Benutzer kann dann selbst entscheiden,
ob er das ALM oder die Logitanalyse verwenden mochte.

Unsere Vorgehensweise ist sehr dhnlich derjenigen, die wir fir das Einsetzen von
Ersatzwerten bei fehlenden Werten gewéahlt haben. Tatsdchlich sind das
nachfolgende Programm Prog45mw zur Datenfusion und das in Abschnitt P45.7
dargestellte Programm Prog45mm zur Einsetzung von Prognosewerten fir fehlende
Werte nahezu identisch. Auch die auf der Logitanalyse beruhenden Programme
Prog45my (fur die Datenfusion) und Prog45Smz (fir die Kein-Wert-Einsetzung)
entsprechen sich.

Naturlich kénnen wir mit derselben Vorgehensweise, die in Datei A fehlende
Variable der Parteipraferenz aus der Datei B als "Spenderdatei" gewinnen. Wenn wir
die beiden Dateien A und B dann noch in einer gewissen Weise vereinigen, dann
haben wir eine gegenseitige Datenfusion geleistet.

Der in Almo verwendete ALM-Ansatz der Datenfusion ist nicht der einzig moégliche.
Géangig ist auch die Datenfusion Uber die Clusteranalyse. Zu einem spéateren
Zeitpunkt wird Johann Bacher ein derartiges Programm zur Verfiigung stellen.

Um die Datenfusion ist teilweise heftig gestritten worden. Wir wollen dem Almo-
Benutzer zumindest einen Hinweis geben: Die Determination der Zielvariablen (der
zu "spendenden" Variablen) durch die urséchlichen Variablen (die gemeinsamen
Variablen) ist an der multiplen Korrelation ablesbar. Siehe dazu Abschnitt
P45.15.1.3. Ist diese schwach oder gar insignifikant, dann n&hert sich der
Prognosewert dem Mittelwert der Zielvariablen an. Die Datenfusion ist dann
sinnlos.

P45.8.1.1 Eingabe in Programm Prog45mw zur einseitigen Datenfusion

Prog45mw leistet eine einseitige Datenfusion. Von einer Datei A (der "Spenderdatei")
werden Variable an die Datei B (die "Empfangerdatei") ibertragen.
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Prog45mw.Msk

Datenfusion
mit Hilfe dez Allgemeines Linearez Modells CALM>

Die Datenfuzion erfolgt in folgenden 3 Schritten:

Schritt 1:
Zuerst wird mit den Daten der Spenderdatei fiir die
"zu spendende' Uariable als Zielvariabhle ein ALM
gerechnet. Als wursdchliche Variabhle werden die UVariahbhlen
verwvendet,. die die Spenderdatei gemeinzam mit der
Empfangerdatei besitzt.

Schritt 2:
Dann werden mit Hilfe der dabei errechneten Koeffizienten
aus den “gemeinsamen' Uardiabhlen als ursdchlichen
Uariablen hinzichtlich der "zu spendenden' Uariablen
Prognosewerte fiir die Empfangerdatei ermittelt.

Schritt 3:
Dieze Prognozewerte kinnen dann noch durch Zufalls-—
variation verdndert werden.
Die =0 erganzte Empfiangerdatei wird dann in eine neue
Datei abhgespeichert

siehe Handbuch “"P45 Almo—-Data—Mining". Abschnitt P45.8

Was diszt ein Kurzprogramm 7 —32 Hilfe
Bedienung = Hilfs

Bpeicher fuer x WVariahle | Hilfi= ]

Uereinbare Uariahle= E ; Uereinbaren Sie mindestens so wviele
Uariable, wie Spender— u. Empfianger—
datei zusammen besitzen {+ Reserve)

=1 Option: Weitere Uereinbarungen — nur wenn Almo dazu auffordert

E=a - "'C:“Alno?Testdat~Datenfl .namn"
=3 zeige

leer

Hamensdatei in Output =zeigen
nicht

Freie Mamenzfelder fiir Spenderdatei | Hili= 1

erzeuge zusdtzliche Hamensfelder

_Spenderdatei | [ Hilfe |

M'CisAlmo s TestdatsDatenA .. dir"
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Empfangerdatei | [ Hitfe 1]

"C:wAlmo? Testdat~DatenB.dir"

Uariablennummern aus Spenderdatei

Uariablennummern aus Empfangerdatedi

BEACHTE: Erlaubt =zind:
1. Beliehig viele guantitative und-soder
dichotome Uariahle

oder Cexklusiuv}

2. Eine nominale Uariabhle mit heliehig
vielen Auspriagungen

{mehrere} guantitativesdichotome Uariahle

L= A nREEinkonnen, Lebenszuf riedenheit

Cnur eine? nominale Variable Hilfe ]

IEE Zahl der =zu spendenden Variablen

"Upzdchliche Variahle |
fiir die zu spendende Variahle in der Spenderdatei

ursdchliche nominale Variable Hilfe
Hilfe

=3 MenB Beruf . Geschlecht
Interaktionen x. Ordnung =zZwischen den
urzdchlichen nominalen Uariablen hilden
oder einige ausgewdhlte Interaktionen hilden

B =keine Interaktionen hilden

L Hilfe |

ursachliche guantitative Uariahle Hilfe ]
= MsnEEBildung. Alter, Kirchgany

ursachliche ordinale Uariahle Hilfe ]
E=a Rl |
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10

11

12

13

14

15

Kein—Wert—Angabhen und Unkodierungen

Kein—Wert—Angabe: Fiir zu spendende UVariahle
und ihre wrsdchlichen Uariablen

Umkodierungen: Mur fiir die ursdchlichen Uariablen.
Zu spendende Uariable darf nicht umkodiert werden
Umkodierungen sind tempordr

Kein—Wert—Angahe
Umkodierungen

&
|

=] 3
v | &
=

erzeuge zusitzliche Felder fiir Umkodierungen ~ Kein_Wert—Angahben

Kein—Wert—Behandlung der ursichlichen Uariablen aus Spenderdatei |
| Hilfe |]
[ Hilfe |
EEIE]E] bei Berechnung der Regressionskoeffizienten und Effekte
moglich: 1 — Y; empfohlen: 3 =Uollstandigesz Auszzcheiden
1 =Paarweizes Auszcheiden
EEIE];] bei Berechnung der Prognosewerte fiir zu spendende Uariahle

moglich: 4 — ; empfohlen: 4 =Mittelwert—Einzetzung

Iransformation der Prognosewerte fiir zu spendende Uariahle |
IIlEE miglich: 4 — ?; emnpfohlen: 5 oder 7

Startwert fiir Zufallsgenerator |
filr UVerfahren 6 und 73 [ Hiif= 1
E=3123457

Heue Empfingerdatei |

=N 'C:~Almo 7~ Progs~HeulatB"

Geben S5ie den Dateinamen ohne Erweiterung
an. Almo erzeugt 2 Datedien:

1. eine nicht leshare Almo—Arbeitsdatei
mit der Eruweiterung -dip

2. eine anschauhare Datei im freien Format
mit der Erweiterung -fre

Ein Datensatz der neuen Empfangerdatei

enthalt jetzt die Uariablen der alten Datei

Cim Beispiel sind das U1:U18>

plus

die gespendeten Uariahlen,. die angehidangt werden
Cim Beispiel wurden 2 Uariable gespendet.

die als U1l wund V12 angehdngt werden?

Ausgabe der Ergebnisse aus ALM |

[fIE]i! B= Ergebnisse in voller Linge ausgeben
1= Ergebhnisse etwas verkiirzt ausgebhen
2= Ergebnisse stark verkiirzt ausgehen

IEE] 1= Basisstatistiken ausgeben
B= nicht

E Almo = Almo—Grafik ausgeben
a = keine Grafik
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P45.8.1.2 Erliuterungen zu den Eingabe-Boxen

Eingabe-Box 1 und Eingabe-Box 2:
Siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.1 und P0.2.

Eingabe-Box 3: Datei der Variablennamen aus Spenderdatei

Datei der Variablennamen aus Spenderdateil | Hilfe 1|

"C:\AlmolEs\Testdat\DatenhA.nam"

m zeige Namensdatei in Output zeigen

leer = nicht

Geben Sie hier die Datei an, in die Sie die Variablennamen der Spenderdatei
geschrieben haben. In unserem Beispiel sieht diese Datei folgendermafien aus:

Name 1=Bildung:Volk ohne Lehre, Volk mit Lehre, mittlere Schule,
Gymnasium, Hochschule;
Name 2=Beruf:Bauern,
Selbstandig,
Arbeiter,
Facharbeiter,
Angest/Beamte,
leitende Angest/Beamte;
Name 3=Einkommen;

Die Variablennamen der Empfangerdatei werden nicht angegeben.
Wie Variablennamen geschrieben werden ist ausfuhrlich in "Arbeiten mit Almo-
Datenanalyse-System", Abschnitt PO.3 dargestellt.

Eingabe-Box 4: Freie Namensfelder flir Spenderdatei
Zur Funktion dieser Eingabe-Box siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System”,
Abschnitt PO.3.

Beachte: Es werden keine Variablennamen fir die Empfangerdatei angegeben.

Eingabe-Box 5: Spenderdatei
Eingabe-Box 6: Empfangerdatei

Spenderdatei | | Hilfe |

"C:\Almolb\Testdat\DatenA.dixr"

Empfangerdatei | | Hilfe |

"C:\Almol5\Testdat\DatenB.dir"

Eingabefeld 1: Geben Sie zuerst den Dateinamen der Spenderdatei an. Die Datei
mufl im Format "direkt" vorliegen (mit der Erweiterung "xxx.dir"). Die in der Datei
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enthaltenen Variablen mussen Itickenlos fortlaufend die Variablennummern
1,2,3,4,........ besitzen.

Eingabefeld 2: Geben Sie an, wie viele Variable in der Datei enthalten sind. Dies
mufl auch gleichzeitig die Nummer der letzten Variablen sein.

Fur die Empfangerdatei wird entsprechend verfahren.

Eingabe-Box 7: Gemeinsame Variable aus Spender- und Empfangerdatei

gemeinsame Variable aus Spender- und Empfingerdateil | Hilfe |

E=3Qv1,2,4,5,6,7, 8
Variablennummern aus Spenderdatei

E=38v3,4,5,6,8,9,10

Variablennummern aus Empfingerdatei

Am besten arbeitet man hier mit Bleistift und Papier. Zuerst schreibt man sich die
Variablen aus der Spenderdatei auf, die diese gemeinsam mit der Empfangerdatei
hat. Dann schreibt man die entsprechenden Variablennummern aus der
Empfangerdatei daneben. Das sieht dann so aus:

gemeinsame Variable Nummern der gemeinsamen

aus der Spenderdatei Variablen aus der Empféngerdatei
V1l Bildungsniveau V3

V2 Beruf V4

V4 Alter V5

V5 Geschlecht V6

V6 Gewerkschaftsmitglied V8

V7 Kirchgangshdufigkeit V9

V8 Gastarbeitern V10

Eingabefeld 1: Die in obiger Tabelle links stehenden Variablennummern aus der
Spenderdatei werden in das 1. Eingabefeld geschrieben. Sie mussen in folgender
Form geschrieben werden:

V1,2,4,5,6,7,8
Vorne steht 'V' darauf folgen die Nummern - getrennt durch Beistrich.
Eingabefeld 2: Die oben rechts stehenden Variablennummern aus der
Empfangerdatei werden in das 2. Eingabefeld geschrieben. Sie muissen in folgender
Form geschrieben werden:

v3,4,5,6,8,9,10
Vorne steht 'V' darauf folgen die Nummern - getrennt durch Beistrich.
Am besten schreibt man die beiden Nummernreihen in den beiden Eingabefeldern
exakt untereinander, so dafs man optisch kontrollieren kann, welche Variable aus
der Spenderdatei welcher Variablen aus der Empféngerdatei entspricht.
Beachte: Es genligt jene Variablen als gemeinsame in dieser Eingabe-Box zu
deklarieren, die in der Uberndchsten Eingabe-Box 9 als urséchliche Variable

eingetragen werden. Anders formuliert: Variable, die in Eingabe-Box 9 nicht als
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ursdchliche Variable verwendet werden, miissen nicht in dieser Eingabe-Box 7 als
gemeinsame deklariert werden.

Eingabefeld 3: Geben Sie an, wie viele Variable Sie im 1. Eingabefeld (bzw. im 2.)
geschrieben haben.

Eingabe-Box 8: Zu spendende Variable aus der Spenderdatei

Zu spendende Variable aus der Spenderdateil

BEACHTE: Erlaubt sind:
1. Beliebig viele cuantitative und/oder
dichotome Variable

oder (exklusiwv)

2. Eine nominale Variable mit beliebig
vielen Auspragungen

(mehrere) quantitative/dichotome Variable

m Einkommen, Lebenszufriedenheit)

(nur eine) nominale Variable | Hilfe |

E E Zahl der zu spendenden Variablen

In dieser Eingabe-Box sind jene Variable einzutragen, die von der Spenderdatei an
die Empfangerdatei Gibertragen werden sollen.

Eingabefeld 1: Es koénnen beliebig viele quantitative und dichotome Variable
eingegegeben werden.

Eingabefeld 2: Es kann nur 1 nominale Variable (mit beliebig vielen Auspragungen)
angegeben werden.

BEACHTE: Es darf nur 1 Eingabefeld benutzt werden. D.h. erlaubt sind
1. beliebig viele quantitativen und dichotome Variable
oder (exklusiv)
2. eine nominale Variable
Ordinale Variable koénnen nicht als Zielvariable angegeben werden, da es
problematisch ist, Prognosewerte fir ordinale Zielvariable mit dem ALM zu

berechnen.

Dichotome Variable werden im ALM (als Zielvariable) behandelt wie quantitative
Variable. Das ist der Grund daftr, dafs sie auch im 1. Eingabefeld eingegeben
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werden koénnen. Das hat den Vorteil, daf5 dann beliebig viele "zu spendende"
Variable angegeben werden kénnen. Wird eine dichtome Variable im 2. Eingabefeld
(als nominale Variable) eingesetzt - was selbstverstindlich auch korrekt ist - dann
ist nur diese eine als "zu spendende" Variable méglich. Im 2. Eingabefeld darf nur 1
Variable eingetragen werden (und im 1. dann tiberhaupt keine).

Werden dichotome Variable im 1. Eingabefeld eingetragen, dann mufS man in der
Eingabe-Box 12 "Transformation der Prognosewerte" entweder "5" oder "7" als
Prognosewert-Behandlung einsetzen. Dann entsteht als Wert der "zu spendenden”
Variablen einer der beiden empirisch vorkommenden (in der Regel ganzzahligen)
Werte - und nicht ein Wert, dem keine der beiden empirischen Auspragungen der
dichotomen Variablen entspricht. Wird in Eingabe-Box 12 "5" eingesetzt,dann
entsteht fir die dichotome "zu spendende" Variable derselbe Wert, egal ob sie im 1.
oder 2. Eingabefeld der Eingabe-Box 8 eingetragen wurde. Wird "7" eingesetzt, dann
entstehen etwas verschiedene Werte, was durch die unterschiedliche Hinzufligung
einer Zufallsvariation verursacht wird.

Eingabe-Box 9: Ursachliche Variable fir die zu spendende Variable in der
Spenderdatei

Ursiachliche Variable |
fiir die zu spendende Variable in der Spenderdatei

ursichliche nominale Variable

=3 HiB] sorut, Geschicont]
EYEI] ]

Hil £

Interaktionen x. Ordnung zwischen den
ursichlichen nominalen Variablen bilden

oder einige ausgewdhlte Interaktionen bilden

0 =keine Interaktionen bilden

| Hilfe |
ursachliche gquantitative Variable | Hilfe |

m Bildung,Alter,Kirchgang
ursidchliche ordinale Variable | Hil e |

E=3pum) |

Geben Sie in dieser Eingabe-Box jene Variable aus der Spenderdatei an, von denen
Sie vermuten, dafS sie die "zu spendenden Variablen" am besten determinieren.
Wenn Sie in der Eingabe-Box 8 "zu spendende Variablen" mehrere quantitative und
dichotome Variable angebegeben haben, dann berechnet Almo fir jede dieser
Zielvariablen getrennt, die Regressionskoeffizienten und Effekte der ursachlichen
Variablen. Es ist nicht moglich fiir jede einzelne der "zu spendenden Variablen"
einen eigenen Satz von ursdchlichen Variablen anzugeben. Die urséchlichen
Variablen gelten gemeinsam fur alle "zu spendenden Variablen".
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Als ursachliche Variable koénnen nur Variable verwendet werden, die oben in
Eingabe-Box 7: "Gemeinsame Variable" im 1. Eingabefeld als "gemeinsame
Variable" deklariert wurden.

Zum Begriff der "urséchlichen" Variablen:

Dieser Begriff darf nicht wortlich genommen werden. Gemeint sind Variable, die
dazu verwendet werden koénnen, die Zielvariable zu determinieren. Das koénnen
durchaus "urséachliche" sein, d.h. Variable, die (in unserem Beispiel) Ursachen des
Einkommens sind (wie etwa das Bildungsniveau); aber auch "Folgevariable", wie
z.B. der Besitz von mehr oder weniger hochwertigen Konsumglitern. So ist
moglicherweise der Autobesitz (Kleinwagen, Mittelklassewagen, Luxuswagen) eine
sichtbare Folge der Einkommensverhé&ltnisse - also eine Variable, die als
Determinante des Einkommens mitverwendet werden kann.

Eingabefeld 1: Geben Sie hier die nominalem urséchlichen Variablen an.
Zu den Messniveaus "nominal", "ordinal" und "quantitativ" siehe P45.12.0.

Eingabefeld 2: Wenn Sie Interaktionen zwischen den urachlichen nominalen
Variablen miteinbeziehen wollen, dann geben Sie hier die Interaktionsordnung an.
Siehe dazu die ausfiihrliche Erlauterung fir Prog45mf in P45.15.1.2, Erlauterung
zu Eingabe-Box 6 "Urséchliche Variable".

Eingabefeld 3: Geben Sie hier die quantitativen urséchlichen Variablen an. Siehe
dazu die ausfuhrliche Erlauterung fir Prog45mf ebenfalls in P45.15.1.2.

Eingabefeld 4: Geben Sie hier die ordinalen ursachlichen Variablen an. Siehe dazu
die ausfuhrliche Erlauterung fir Prog45mf ebenfalls in P45.15.1.2.

Eingabe-Box 10: Kein-Wert-Angabe und Umkodierungen

Kein-Wert-Angaben und Umkcdierungenl

Kein-Wert-Angabe: Fir zu spendende Variable
und ihre ursdchlichen Variablen

Umkodierungen: Nur fiar die ursichlichen Variablen.
Zu spendende Variable darf nicht umkodiert werden
Umkodierungen sind temporar

Kein-Wert-Angabe H
Umkodierungen Hilfe

[I:]D erzeuge zusidtzliche Felder fir Umkodierungen / Kein Wert-Angaben

Kein-Wert-Angaben:

Almo muf$ selbstverstandlich wissen, an welchen Codeziffern es den Kein-Wert-Fall
in den in Eingabe-Box 8 und 9 angegebenen Variablen aus der Spenderdatei
erkennen kann. Hier gibt es 2 Vorgehensweisen:

1. Der Benutzer hat schon eine Almo-Arbeitsdatei (im Format DIREKT) erstellt.
Dabei hat er Almo mitgeteilt, welche Codeziffern den Kein-Wert-Fall bezeichnen.
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Almo hat dann die Almo-Arbeitsdatei erzeugt und dabei die vom Benutzer
definierten  Kein-Wert-Codeziffern (beispielsweise die 0) durch einen Almo-
internen Kein-Wert-Code ersetzt. In diesem Fall ist jetzt eine Kein-Wert-Angabe
nicht meht notwendig.

Diese Vorgehensweise haben wir zur Erzeugung der Almo-Arbeitsdatei in den
Programmen Prog45md und Prog45Smh in Abschnitt P45.1 und P45.2 gewahlt.

2. Der Benutzer hat eine Kein-Wert-Deklaration noch nicht vorgenommen. In der
Arbeitsdatei stehen also noch die urspriinglichen Codes (z.B. O fir Kein-Wert).
In diesem Fall mufs der Benutzer jetzt eine Kein-Wert-Angabe vornehmen -
beispielsweise so:

Beruf, Wohnort ( O
Einkommen (-1

Kein_Wert )
Kein_Wert )

Umkodierungen:

In der Eingabe-Box "Kein-Wert-Angabe und Umkodierungen" kénnen auch Variable

umkodiert werden.

a. Es durfen nur die urséchlichen Variablen umkodiert werden - nicht die "zu
spendende Variable"

b. Diese Umkodierungen sind temporar. Sie wirken nur wahrend der Berechnung
der Prognosewerte. D.h. die eventuell umkodierten ursachlichen Variablen
gehen in ihrer urspringlichen Form in die neue Empfangerdatei ein (siehe
Eingabe-Box 14).

Wie Kein-Wert-Angaben und wie Umkodierungen zu erzeugen bzw. zu schreiben
sind ist ausfihrlich in Abschnitt P0O.5 beschrieben worden.

Eingabe-Box 11: Kein-Wert-Behandlung der wursédchlichen Variablen aus
Spenderdatei

Kein-Wert-Behandlung |

Kein-Wert-Behandlung der ursdchlichen Variablen in Spenderdatei

Methoden der Kein-Wert-Behandlung —-——-> Hilfe

m E bei Berechnung der Regressionskoeffizienten und Effekte
méglich: 1 - 7; empfohlen: 3 =Vellstindiges Ausscheiden
1 =Paarweises Aunsscheiden

Kein-Wert-Behandlung der ursidchlichen Variablen in Empfangerdatei

m E bei Berechnung der Prognosewerte fiir zu spendende Variable
méglich: 4 - 7; empfohlen: 4 =Mittelwert-Einsetzung

Eingabefeld 1: Um Prognosewerte fiir die "zu spendende" Variable zu bilden, rechnet
Almo ein ALM far die Zielvariable (d.h. die "zu spendende" Variable) und die
ursachlichen Variablen. Diese Variable kénnen fehlende Werte aufweisen. Wie soll
hier verfahren werden?

Almo geht folgendermafien vor: Besitzt ein Datensatz in der Zielvariablen keinen
Wert, dann wird er aus der Analyse ausgeschlossen. Fehlen in den urséchlichen
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Variablen Werte, dann kann eine von 7 Kein-Wert-Behandlungen verwendet
werden.

Die 7 Kein-Wert-Behandlungen sind ausfihrlich im Abschnitt P45.7.3 Utber die
Einsetzung fehlender Wert mit Hilfe des ALM, bei der Erlauterung der

Eingabe-Box 9 "Kein-Wert-Behandlung der ursédchlichen Variablen" beschrieben.
Der Benutzer lese unsere Ausfiihrungen in diesem Abschnitt, insbesondere unsere
Empfehlungen zur Wahl einer Kein-Wert-Behandlung.

Wir wollen hier unsere Empfehlung nochmals kurz wiederholen:

Wenn nur 1 Zielvariable (d.h. 1 "zu spendende" Variable) vorhanden ist, dann sollte
man die Kein-Wert-Behandlung 3, das "vollstdndige Ausscheiden" wahlen. Das ist
die klarste und beste Losung des Kein-Wert-Problems. Ein Datensatz wird
ausgeschlossen, wenn er auch nur in einer Analyse-Variablen keinen Wert besitzt.

Sind 2 oder mehrere Zielvariable vorhanden, dann addieren sich die Kein-Wert-
Falle zu einer hoheren Gesamtzahl der Ausfalle, wie wenn nur 1 Zielvariable
vorhanden ist. Ist diese Erhohung gering, dann kann man die Kein-Wert-
Behandlung 3, das "vollstédndige Ausscheiden" beibehalten. Wenn nicht, dann sollte
man die Kein-Wert-Behandlung 1, das "paarweise Ausscheiden" wahlen oder sich
dazu entschliefSen nur eine Zielvariable zu verwenden.

Eingabefeld 2: Mit Hilfe der durch das ALM errechneten Koeffizienten werden aus
den "gemeinsamen" Variablen als ursdchlichen Variablen hinsichtlich der "zu
spendenden" Variablen Prognosewerte flir die Empfangerdatei ermittelt.

Bei der Berechnung der Prognosewerte stellt sich nun dasselbe Problem. Wie soll
verfahren werden, wenn eine der ursichlichen Variablen keinen Wert besitzt ? Das
"vollstdndige Ausscheiden" eines Datensatzes, wenn auch nur eine ursédchliche
Variable keinen Wert besitzt, ist hier nicht moglich, da wir ja dann unsere Aufgabe,
Prognosewerte flir die Empfangerdatei zu erzeugen, nicht erfiillen kénnten. Hier
sind deswegen nur die "Kein-Wert-Behandlungs-Methoden" 4 bis 7 moglich, bei
denen der Mittelwert (bzw. Median, bzw. Erwartungswert) der urséchlichen
Variablen (eventuell mit einer "Zufalls-Uberlagerung) eingesetzt wird.

Wenn der Benutzer auf den nachfolgenden Hilfeknopf in der Eingabe-Box klickt,
dann werden ihm diese Methoden gezeigt.

Eingabe-Box 12: Transformation der Prognosewerte flir zu spendende Variable
Eingabe-Box 13: Startwert fir Zufallsgenerator

Transformation der Prognosewerte fiir zu spendende ‘U’aria_blel

Methoden der Transformation ——-> Hilf=

m moglich: 4 - 7; empfohlen: 5 oder 7

Startwert fur Zufallsgenerator |
(fiar Verfahren 6 und 7) | Hilf= |

=3 123457

124



Diese 2 Eingabe-Boxen entsprechen den bereits in Abschnitt P45.7.1.3
dargestellten Eingabe-Boxen 10 und 11, so dafs wir hier nur eine kurze Ergdnzung
vornehmen wollen.

Zu Eingabe-Box 12 "Transformation der Prognosewerte" ist folgendes anzumerken:
Ist die zu spendende Variable eine dichotome, dann muf3 als Prognosewert-
Behandlung 5 oder 7 eingesetzt werden. Wir haben darauf bereits oben bei
Eingabe-Box 8: "Zu spendende Variable" hingewiesen.

Eingabe-Box 14: Neue Empfangerdatei

Neue Empfingerdatei

"C:\Almol5\Progs\NeuDatB"

Geben Sie den Dateinamen ohne Erweiterung
an. Almo erzeugt 2 Dateien:

1. eine nicht lesbare Almo-Arbeitsdatei
mit der Erweiterung .dir

2. eine anschaubare Datei im freien Format
mit der Erweiterung .fre

Ein Datensatz der neuen Empfingerdatei

enthialt jetzt die Variablen der alten Datei

{im Beispiel sind das V1:V10)

rlus

die gespendeten Variablen, die angehdngt werden
{im Beispiel wurden 2 Variable gespendet,

die als V11 und V12 angehingt werden)

Eingabefeld 1: Geben Sie den Dateinamen fur die Datei an, in die Sie die um die zu
spendenden

Variablen vergrofSerte Empfangerdatei speichern wollen. Almo schreibt dabei fur die
in der Eingabe-Box 8 als "zu spendenden Variable" angegebenen Variablen die
errechneten Einsetzungswerte. Die anderen Variablen werden mit ihren
urspringlichen Werten tibernommen.

Geben Sie dabei den Dateinamen ohne Erweiterung an. Almo erzeugt dann 2
Dateien:

1. eine nicht lesbare Almo-Arbeitsdatei
mit der Erweiterung .dir
Im Beispiel: "C:\Almo6\PROGS\NeuDatenB.dir"

2. eine anschaubare Datei im freien Format
mit der Erweiterung .fre
Im Beispiel: "C:\Almo6\PROGS\NeuDatenB.fre"

In der "anschaubaren" Datei kénnen Sie sich nochmals die von Almo errechneten
Einsetzungswerte anschauen.

Eingabe-Box 15: Ausgabe der Ergebnisse aus ALM
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Ausgabe der Ergebnisse aus ALMl

mj E 0= Ergebnisse in weoller Liange ausgeben
1= Ergebnisse etwas wverkiirzt ausgeben
2= Ergebnisse stark wverkirzt ausgeben

|E E 1= Basisstatistiken ausgeben
0= nicht

E Almo = Almo-Grafik ausgeben
] = keine Grafik

|E E 1 = Almo-Grafiken in Ergebnisliste einsetzen
0 = nicht | Hilfe |

Eingabefeld 1: Almo rechnet, wenn mehrere "zu spendende" Variable vorhanden
sind, eine multivariate Analyse und gibt, wenn auf "2" (stark verkilirzte Ausgabe)
eingestellt wurde nur eine zusammenfassende Ergebnistabelle aus, die keine
Information Uber die einzelnen "zu spendenden" Variablen enthalt.

Wir empfehlen deswegen auf "1" (etwas verkurzte Ausgabe) zu stellen, wenn
mehrere quantitative (oder dichotome) "zu spendende" Variable vorhanden sind. Ist
nur 1 vorhanden, dann sollte man auf "2" einstellen.

P45.8.1.3 Ausgabe aus Prog45mw

Almo gibt zuerst die Ergebnisse aus dem Allgemeinen Linearen Modell aus. Wir
werden die einzelnen Teile der Ausgabe aus dem ALM nur insofern erlautern, als sie
far

unser Thema der Datenfusion von Belang sind. In Eingabe-Box 15 "Ausgabe der
Ergebnisse aus ALM" wurde auf 1 (=Ergebnisse etwas verkurzt) eingestellt. Die
Ausgabe ist anders wenn in Eingabe-Box 15 auf O oder 2 eingestellt wird. Siehe
dazu unsere ausfihrliche Darsstellung in Abschnitt P45.15.1.3 (stark verktrzte
Ausgabe), P45.15.1.4 (etwas verklurzte Ausgabe), P45.15.1.5 (volle Ausgabe).

Zahl der insgesamt eingelesenen Einheiten 378
Zahl der in die Analyse einbezogenen Einheiten 144

L e e e e e e Erlauterung:

Die Zahl 378 ist die Summe der Personen aus Spender- und Empfangerdatei.
144 ist die Zahl der Personen in der Spenderdatei, d.h. die Zahl der Personen,
die zur Errechnung der Regressionskoeffizienten und Effekte verwendet wurden.

Koeffizienten fuer quantitat./ordinale Variable aus univariater Analyse

hinsichtlich der abhaeng. Var. V3 Einkommen
Regr. part. Signifikanz

Variable koeff. Korrel. p (1-p) 100
V1 Bildung 0.7479 0.2671 0.0018 99.82
V4 Alter -0.0389 -0.1759 0.0404 95.96
V7 Kirchgang -0.3068 -0.2076 0.0153 98.47

hinsichtlich der abhaeng. Var. V9 Lebenszufriedenh
V1 Bildung 0.0311 0.0384 0.6571 34.29
V4 Alter 0.0018 0.0282 0.7453 25.47
V7 Kirchgang -0.0046 -0.0107 0.9004 9.96
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kkkkkhdbhbbrhhddk Erlauterung:

Wir erkennen, dafs die 3 quantitativen Variablen die Zielvariablen des Einkommens
signifikant determinieren. Hingegen wirken sie hinsichtlich der Zielvariablen der
Lebenszufriedenheit insignifikant. Man sollte sich in dieser Situation entscheiden,
die Analyse hinsichtlich der Lebenszufriedenheit ohne diese 3 urséachlichen
Variablen zu wiederholen. Da aber, wie weiter unten zu sehen ist, auch die
nominalen ursdchlichen Variablen hinsichtlich der Lebenszufriedenheit keine
signifikanten Determinanten sind, sollte man darauf verzichten, die
Lebenszufriedenheit als "zu spendende Variable" von der Spenderdatei auf die
Empfangerdatei zu tibertragen.

"multivariate" partielle Korrelation zwischen der Menge der abhaengigen Variablen
und den einzelnen unabhaengigen quantitat./ordinalen Variablen

part. Signifikanz

Variable Korrel P (1-p) 100
V1 Bildung 0.2755 0.006 99.44
V4 Alter 0.1760 0.121 87.88

V7 Kirchgang 0.2106 0.048 95.24

L e e e e e e Erlauterung:
Da wir 2 abhangige Variable haben, rechnet Almo eine multivariate Analyse. Diese
ist fir die Datenfusion irrelevant.

Koeffizienten der Dummies
hinsichtlich der abh. Var. V3 Einkommen

Effekte von A Beruf

Effekte partielle Signifikanz

Korrelat. p (1-p) 100
Al Bauern -1.3172 -0.0882 0.3073 69.27%
A2 Selbstda 0.7895 0.0740 0.3918 60.82%
A3 Arbeite 0.2939 0.0492 0.5688 43.12%
A4 Facharb -0.6828 -0.0924 0.2847 71.53%
A5 Angest/ -0.5318 -0.0716 0.4077 59.23%
A6 leitend 1.4483 0.2468 0.0039 99.61%

Effekte von B Geschlecht

Effekte partielle Signifikanz

Korrelat. p (1-p) 100
Bl m 0.6335 0.2357 0.0056 99.44%
B2 w -0.6335 -0.2357 0.0056 99.44%

EE e e e e e e Erlauterung:

Das Geschlecht ist eine hoch signifikante Determinante des Einkommens. Beim
Beruf ist lediglich bei der Dummy-Variablen A6, den leitenden
Angestellten/Beamten eine Signifikanz feststellbar. Dafs bei A4, den Facharbeiter,
mit -0.6828 ein (im Vergleich zum Durchschnitt aus allen 144 Berufsaustibenden)
negativer Efekt hinsichtlich des Einkommens, bei A3, den Arbeitern, hingegen ein
positiver Effekt vorhanden ist, ist nicht plausibel. Die Effekte sind ohnehin nicht
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signifikant. Es ware zu Uberlegen, ob man die Analyse fir die Zielvariable des
Einkommens ohne Beruf als ursachliche Variable wiederholt.

Koeffizienten der Dummies
hinsichtlich der abh. Var. V9 Lebenszufriedenh

Effekte von A Beruf

Effekte partielle Signifikanz

Korrelat. p (1-p) 100
Al Bauern -0.4127 -0.0920 0.2865 71.35%
A2 Selbstd 0.5485 0.1693 0.0486 95.14%
A3 Arbeite 0.1005 0.0561 0.5161 48.39%
A4 Facharb 0.0345 0.0156 0.8573 14.27%
A5 Angest/ -0.1851 -0.0829 0.3370 66.30%
A6 leitend -0.0858 -0.0502 0.5615 43.85%

Effekte von B Geschlecht

Effekte partielle Signifikanz

Korrelat. p (1-p) 100
Bl m 0.0345 0.0439 0.6113 38.87%
B2 w -0.0345 -0.0439 0.6113 38.87%

dkkkkhhhhbhhhhhd Erlauterung:

Die Determination der Lebenszufriedenheit durch Beruf und Geschlecht ist nicht
signifikant (mit der Ausnahme, daf5 bei A2, den Selbstindigen ein signifikanter
Effekt vorhanden ist). Da aber, wie wir oben schon gesehen haben, auch die
quantitativen ursachlichen Variablen nicht signifikant wirken, sollte man darauf
verzichten, die Lebenszufriedenheit als "zu spendende Variable" von der
Spenderdatei auf die Empféngerdatei zu tibertragen.

Multiple Korrelation aus univariater Analyse
hinsichtlich der abhaengigen Variablen V3 Einkommen

Fehlerstreuung 846.139609
Durch alle unabhaeng. Variablen erkldrte Streuung 339.860391
Multiples Bestimmtheitsmass 0.286560
Multiple Korrelation 0.535313
F-Wert f. erklaerte Streuung 5.980270
Freiheitsgrade Nenner = 9

Zaehler= 134
Signifikanz: p 0.000014
Signifikanz: (1-p)*100 99.998561 %
Teststaerke von F 0.999905

Multiple Korrelation aus univariater Analyse
hinsichtlich der abhaengigen Variablen V9 Lebenszufriedenh

Fehlerstreuung 76.220244
Durch alle unabhaeng. Variablen erkldrte Streuung 3.751978
Multiples Bestimmtheitsmass 0.046916
Multiple Korrelation 0.216601
F-Wert f. erklaerte Streuung 0.732913
Freiheitsgrade Nenner = 9

Zaehler= 134
Signifikanz: p 0.679626
Signifikanz: (1-p)*100 32.037380 %
Teststaerke von F 0.350438
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EE e e e e e e Erlauterung:

Die multiple Korrelation und ihre Signifikanz sind sehr wichtige Koeffizienten, die
es erlauben abzuschétzen, ob die "Variablenspende" tiberhaupt einen Sinn hat. Die
multiple Korrelation hinsichtlich des Einkommens ist 0.535, die Signifikanz 99.99
%. Das sind "ordentliche" Werte. Sie bedeuten, dafl es gelungen ist, die fir das
Einkommen (der Personen der Spenderdatei) relevanten urséchlichen Variablen in
die Analyse einzufiihren.

Die multiple Korrelation hinsichtlich der Lebenszufriedenheit ist 0.217, die
Signifikanz 32 %. Das sind sehr schlechte Werte. Sie bedeuten, dafS es nicht
gelungen ist, die fUr die Lebenszufriedenheit (der Personen der Spenderdatei)
relevanten ursachlichen Variablen in die Analyse einzufiihren, bzw. dafs diese in der
Datei gar nicht vorhanden sind. Es ist dann sinnlos, fir die Personen der
Empfangerdatei Prognosewerte flir die Lebenszufriedenheit zu errechnen.

Die multiple Korrelation wird in obiger Form ausgegeben, wenn 2 oder mehrere
Zielvariable angegeben wurden. Wird nur 1 Zielvariable angegeben, dann ist die
Ausgabe etwas anders. Wir wollen annehmen, wir hitten nur das Einkommen als
"zu spendende" Variable in Eingabe-Box 8 eingesetzt. Almo wirde dann an Stelle
der obigen Ausgabe der multiple Korrelation folgende zusammenfassende Tabelle
bringen:

Zusammenfassung
Streuungsquelle Streuung Korrel F-Wert df Signifikanz
Koeff. o) (1-p) 100

Gesamtstreuung 1186.1103

Fehlerstreuung 846.3134 135

alle unabh. Var. zusammen 339.7970 0.5352 6.0225 9 0.0000 99.9986

quant./ordin. Var. zusammen 147.6438 0.3854 7.8505 3 0.0002 99.9801

nominale Variable zusammen 106.8443 0.3348 2.8406 6 0.0123 98.7651
V1 Bildung 66.1153 0.2692 10.5464 1 0.0016 99.8395
V4 Alter 26.8537 -0.1754 4.2836 1 0.0402 95.9764
V7 Kirchgang 38.1052 -0.2076 6.0784 1 0.0149 98.5085
V2 Beruf 81.6007 0.2965 2.6033 5 0.0275 97.2528
V5 Geschlecht 50.5979 0.2375 8.0711 1 0.0051 99.4887

Die multiple Korrelation und ihre Signifikanz finden wir in der Zeile "alle unabh.
Var. zusammen". Sie ist 0.535. Die Signifikanz ist 99.99 %.

Berechnung der Prognosewerte bzw. Schdtzwerte fuer zu "spendende" Variable

khkkhkkhkhkhkhkkhkkhkhhrhrkhkhkhkhhkhk*k MITTEILUNG

Sind unabhaengige Variable, die fiir die Berechnung

des Prognosewerts benoetigt werden, gleich "Kein_Wert"

dann wird fuer sie "Kein-Wert-Behandlung = 4" durchgefuehrt

Mittelwert und Standardabweichung der Residuen
Mittelwert Standardabweichung
V3 Einkommen -0.00292378 2.41592
V9 Lebenszufrie 0.023612 0.785067

EE e e e e e e Erlauterung:

Die Standardabweichungen der Residuen fiir die zu "spendenden" Variablen werden
fur die Prognosewert-Behandlung 6 und 7 verwendet, sofern der Benutzer diese in
der Eingabe-Box 12 "Transformation der Prognosewerte fiir zu spendende Variable"
eingesetzt hat. Dadurch wird far die Personen der Empfangerdatei eine
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normalverteilte Zufallvariation des Prognosewertes mit der oben angegebenen
Standardabweichung vorgenommen.

Ursaechliche Variable, die Kein_Wert waren
und durch Schaetzwerte ersetzt wurden

V2 Beruf in 0 Datensaetzen
V5 Geschlecht in 0 Datensaetzen
V1l Bildung in 0 Datensaetzen
V4 Alter in 0 Datensaetzen
V7 Kirchgang in 4 Datensaetzen

EE S e e e Erlauterung:

Beispiel: Die urséchliche Variable "Kirchgang" besafs in 4 Datensétzen keinen Wert
usw. Diese Angaben beziehen sich auf die Personen aus der Spenderdatei. Da wir in
Eingabe-Box 11 '"Kein-Wert-Behandlung der urséchlichen Variablen aus
Spenderdatei" als "Kein-Wert-Behandlung = 4" eingesetzt hatten, wird in diesen
Variablen der Mittelwert (bei quantitativen Variablen) bzw. der Erwartungswert (bei
nominalen Variablen) als Ersatzwert eingesetzt.
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In "Empfaengerdatei" fuer "gespendete" Variable eingesetzter Schaetzwert

*Krxxkkhkkxkkhkhkxkkkrkxxkx MITTEILUNG

Der fuer die "gespendete" Variable eingesetzte Schaetzwert
wird noch der "Prognosewert-Behandlung = 7" unterworfen

[———Die Variablennummer ist die aus der Spenderdatei

Datensatz Variable Prognosewert eingesetzter Wert
1 V3 Einkomme 6.2868 5
1 V9 Lebenszu 1.83824 3
2 V3 Einkomme 8.14958 5
2 V9 Lebenszu 1.90065 1
3 V3 Einkomme 7.43636 8
3 V9 Lebenszu 1.68287 1
4 V3 Einkomme 7.99913 5
4 V9 Lebenszu 1.69945 1
191 V3 Einkomme 8.4568 11
191 V9 Lebenszu 1.70106 1
192 V3 Einkomme 9.58078 10
192 V9 Lebenszu 1.82415 3

dkkkkhdhhbbrhhdd Erlauterung:
Almo teilt die Werte mit, die in der Empfangerdatei fir die beiden zu "spendenden"
Variablen eingesetzt werden.

*khkhkhkhkkhkhkhkhkkhhkkkkhkhkxkkkx MITTEILUNG
Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\Progs\NeuDatenB.fre"

*khkhkhkhkkhkhkhkkhkkhkhkkkkhkhkxkkkhx MITTEILUNG
Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\Progs\NeuDatenB.dir"

EE e e Erlauterung:

Almo teilt abschliessend noch mit, dafs es die neue Datei "NeuDatenB" angelegt hat,
einmal im Format FREI (Erweiterung: .fre) und einmal im Format DIREKT
(Erweiterung: .dir). Letztere ist eine Almo-Arbeitsdatei, die in allen Data-Mining-
Programmen eingesetzt werden kann. Die neuen Dateien enthalten nun auch die
beiden Variable des Einkommens und der Lebenszufriedenheit.

P45.8.2 Schritt 6b: Datenfusion mit der Logitanalyse

Ist die "zu spendende Variable", fir die wir Prognosewerte einsetzen wollen, nominal
(dichotom oder polytom), dann verwenden wir vorzugsweise die Logitanalyse. Siehe
dazu die Begrindung in Abschnitt P45.15.1.

Im nachfolgenden Programm Prog45my kann allerdings nur 1 nominale "zu
spendende Variable" eingegeben werden. Hat man mehrere nominale Variable, far
die man Werte einsetzen mochte, dann mufS man nacheinander mehrere Analysen
rechnen.

Das Modell der Logitanalyse wird ausfiihrlich in Abschnitt P45.16 beschrieben.
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P45.8.2.1 Eingabe in Prog45my

Gegenuber dem oben dargestellten ALM-Programm Prog45mw vertauschen wir nun
die Rollen. Die Datei "DatenB.dir" wird zur Spenderdatei, die die nominale Variable
der Parteipraferenz an die Empfingerdatei "DatenA.dir" spendet. Das eréffnet uns
dann auch die Moglichkeit, im spateren Abschnitt P45.8.3 die beiden ergénzten
Dateien zu einer gemeinsamen Datei zu fusionieren.
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Progd4Smy.M=k

Datenfusion
mit Hilfe der Logit—Analyse
fiir nominale "zu spendende’' Uariahle

Die Datenfuzion erfolgt in folgenden 3 Schritten:

Schritt 1:
Zuerst wird mit den Daten der Spenderdatei fiir die
"2Zu spendende' Uariahle als Zielvariahle ein Logitmodell
gerechnet. Als ursdchliche Variable werden die Uariablen
veryendet, die die Spenderdatei gemeinzam mit der
Empfangerdatei hesitzt.

Schritt 2:
Dann werden mit Hilfe der dabei errechneten Hoeffizienten
aus den “gemeinsamen' Uariablen als ursachlichen
Uariahlen hinsichtlich der "zu spendenden' Uariahlen
Prognozewerte fiir die Empfangerdatei ermittelt.

Schritt 3:
Diese Prognosewerte konnen dann noch durch Zufalls—
variation verdndert werden.
Die so0 erginzte Empfangerdatei wird dann in eine neue
Datei abhgespeichert

siehe Handbuch “P45 Almo—Data—Mining". Abschnitt P45 .8

Was ist ein Kureprogramm 7 —3 Hiiig !
Bedienung i

Speicher fuer x Variable | [ _Hilfe ]
Vereinbare Uariahle= FH ;

31 Option: WYeitere Uereinbarungen — nur wenn Almo dazu auffordert

=1+ 1 zeige = Namensdatei in Output =zeigen
leer = nicht
Freie Mamenzfelder fiir Spenderdatei | [ _Hilfe 1

=

erzeuge zusitzliche Namenzfelder

E=3)U3.4.5.6.8.9.18

Variablennummern aus Spenderdatedl

Variabhlennummern aus Empfiangerdatei
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10

11

12

13

_Zu_spendende Uariable aus der Spenderdatei |
{nur eine? nominale Uariahle

f=3 ENf Parte ipraeferenz

Ursichliche Uariable |
filr die zu spendende Uariable in der Spenderdatei

ursdchliche nominale Uariable Hilfe

P=3 eElf Beruf . Geschlecht . Gewerkschaft . GastarbeiterRechte

ursdchliche guantitative Uariahbhle Hilf= 1
F=amEBfAlter, Kirchgang

und ihre ursdchlichen Uariahlen

Umkodierungen: Mur fiir die ursachlichen Uariablen.
Zu szpendende Uariable darf nicht umkodiert werden
e F
— |
— |

Umkodierungen sind temporar
[::T] erzeuge zusdtzliche Felder Fiir Unkodierungen ~ Kein_UWert-—fAngaben

Kein—Wert-Angahe Hilfe
Unmkodierungen Hilfe

Kein—Wert—Behandlung der ursdchlichen UYariablen aus Spenderdatei |
—
[f[i]i] bei Berechnung der Regressionskoeffizienten und Effekte
nur 3 = Uollstandiges Ausscheiden moglich
mﬂ bei Berechnung der Prognosewerte fiur zu spendende Uariable

mioglich: 4 — ?; empfohlen: 4 =Mittelwert—-Einsetzung

Transformation der Prognosewerte fiir zu spendende Uariable |

_lransformation der rrognosewert iire
._i_' :ﬁ'
mﬁ moglich: 4 — ?; emnpfohlen: 5 oder ?
_Startwert fiir Zufallsgenerator |
Cfiir Uerfahren 6 und 7> Hilf= 1

=5 123457)
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14

Neue Empfingerdatei |

=l C:~Almo?~Progs~NeuDatA"

Geben Sie den Dateinamen ohne Erweiterung
an. Almo erzeugt 2 Dateien:

1. eine nicht leshare Almo—Arbeitsdatei
mit der Eruveiterung dir

2. eine anschaubare Datei im freien Format
mit der Erweiterunyg fre

Ein Datenzatz der neuen Empfangerdatei
enthialt jetzt die Uariabhlen der alten Datei
Cim Beispiel sind das U1:Ui1>

plus

die gezpendete Uariable, die angehingt wird
Cim Beispiel wird die geszpendete UVariahle
als U12 angehdingt>

P45.8.2.2 Erliuterungen zu den Eingabe-Boxen

Prog45my entspricht weitgehend dem in Abschnitt P45.8.1.2 bereits erlauterten
Prog45mw, so dafs wir hier nur 3 Eingabe-Boxen erlautern muissen. Der Benutzer
sollte beachten, daf’ in der Eingabe-Box 7 "gemeinsame Variable aus Spender- und
Empféngerdatei" im 1. Eingabefeld die gemeinsamen Variablen aus der
Spenderdatei einzutragen sind - und dies ist nun, da die Rollen getauscht wurden,
die Datei "DatenB.dir".

Eingabe-Box 8: Zu spendende Variable aus der Spenderdatei
Eingabe-Box 9: Ursachliche Variable fir die zu spendende Variable in der
Spenderdatei

Zu spendende Variable aus der Spenderdateil

(nur eine) nominale Variabkle

m Parteipraeferenz

Ursachliche Variable |
fiir die zu spendende Variable in der Spenderdatei

ursachliche nominale Variable

Hilfe

m Beruf ,Geschlecht ,Gewerkschatt , GastarbeiterRechte

ursichliche guantitative Variable | Hil f& |

m Al ter,Kirchgang

Es ist nur 1 nominale "zu spendende" Variable erlaubt. Sie kann dichotom oder
polytom sein. Als ursdchliche Variable sind nur nominale (dichotom und polytom)
und/oder quantitative Variable erlaubt. Was unter ,ursdchlichen“ Variablen zu
verstehen ist, haben wir bei der Erlduterung zu Eingabe-Box 9 in Abschnitt
P45.8.1.2 vorgetragen.
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Eingabe-Box 11: Kein-Wert-Behandlung der ursdchlichen Variablen aus der
Spenderdatei

Kein-Wert-Behandlung |

Kein-Wert-Behandlung der ursichlichen Variablen in Spenderdatei

Hilfe

m E bei Berechnung der Regressionskoeffizienten und Effekte
nar 3 = Vollstandiges Ausscheiden méglich

Kein-Wert-Behandlung der ursadachlichen Variablen in Empfangerdatei

m E bei Berechnung der Prognosewerte fiar zu spendende Variable
moglich: 4 - 7; empfohlen: 4 =Mittelwert-Einsetzung

Im Unterschied zu Prog 45mw wird bei der Logitanalyse nur und ausschliefslich das
"vollstdndige Ausscheiden" durchgefiihrt. Der Benutzer kann das nicht
beeinflussen. Wenn auch nur eine Analyse-Variable Kein-Wert ist, dann wird der
gesamte Datensatz aus der Analyse ausgeschlossen. Hingegen kann bei der
Berechnung der Prognosewerte die Kein-Wert-Behandlung wie bei Prog45Smw
gewahlt werden.

P45.8.2.3 Ausgabe aus Prog45my

Almo gibt zuerst die Ergebnisse aus der Logitanalyse aus. Wir werden diese nur
insofern erlautern, als sie fir unser Thema der Datenfusion von Belang sind. In
Abschnitt P45.16.1.3 wird die Ausgabe aus der Logitanalyse im Detail behandelt.

Modellspezifikation: mehrdimensionales Logit-Modell

Analysevariablen:

V4 Beruf Werte-Untergrenze = 1 Obergrenze = 6
Ve Geschlecht Werte-Untergrenze = 1 Obergrenze = 2
V8 Gewerkschaft Werte-Untergrenze = 1 Obergrenze = 2
V10 GastarbeiterRech Werte-Untergrenze = 1 Obergrenze = 3

Beachte:
Fuer die unabhaengigen nominalen Variablen wird die 0,1,-1 Dummy-Kodierung
verwendet.

unabhaengige quantitative Variablen:

V5 Alter
V9 Kirchgang

abhaengige nominale Variable:
V1 Parteipraeferenz Werte-Untergrenze = 1 Obergrenze = 5
Beachte:
Zur Schaetzung wird die 1. Auspraegung der abhaengigen Variablen
als Referenz verwendet

R R I b S b I 2h S b S 2h I b 3 WARNUNG

Datensatz wird wegen fehlender Werte
oder negativer Haeufigkeiten eliminiert
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Datensatz 15
Datensatz 29
Datensatz 30
Datensatz 36 Spenderdatei
Datensatz 53

dkkkkhhhhbhhhhhd Erlauterung:

Almo meldet, dafs Datensétze in der Spenderdatei ausgeschlossen werden mussten,
weil in den Analysevariablen Kein-Wert aufgetreten ist. Wir hatten oben schon
darauf hingeweisen, dafs in der Logitanalyse ein Datensatz ausgeschieden wird,
wenn auch nur in einer Analyse-Variablen der Wert fehlt.

Zahl der eingelesenen Datensaetze = 192
Zahl der in Analyse einbezogenen Datensaetze = 168

Maximum-Likelihood-Schaetzer der Koeffizienten:

Ergebnisse fuer 2. Auspraegung "OVP" der abhaengigen Variablen V1 Parteipraefe
(als Referenz wird die 1. Auspraegung "SPO" verwendet)

unabhaengige Variable Regress. Risiko relatives Signifikanz partielle
koeff.B epx (B) Risiko (1-p) *100 Korrelation
Al Beruf: Bauern 8.16594 3519.01866 351801.86570 15.96 0.06395
A2 Beruf:Selbstdn -1.71441 0.18007 -81.99301 16.56 -0.06390
A3 Beruf:Arbeiter -2.09236 0.12340 -87.66048 20.28 -0.06353
A4 Beruf:Facharbe -2.03013 0.13132 -86.86809 19.69 -0.06359
A5 Beruf:Angest/B -1.82205 0.16169 -83.83059 17.68 -0.06379
A6 Beruf:leitende -0.50699 0.60231 -39.76943 5.24 -0.06456
Bl Geschlec: m -0.04157 0.95928 -4.07166 11.67 -0.06427
B2 Geschlec: w 0.04157 1.04244 4.24448 11.67 0.06427
C1l Gewerksc: ja -0.41521 0.66020 -33.98006 85.88 -0.01867
c2 Gewerksc: nein 0.41521 1.51469 51.46939 85.88 0.01867
D1 Gastarbe:zu wenig 0.43669 1.54758 54.75821 49.85 0.05685
D2 Gastarbe:ausreich -0.08969 0.91422 -8.57822 17.24 -0.06384
D3 Gastarbe: zuviel -0.34701 0.70680 -29.31998 56.02 -0.05411
V5 Alter -0.01685 0.98330 -1.67043 53.93 -0.05512
V9 Kirchgang -0.73834 0.47791 -52.20916 100.00 -0.20830

dkkkhhhhhbik Erlauterung:
Wir zeigen hier nur die Koeffizienten fiir die OVP. Entsprechende Koeffizienten-
Tabellen werden auch far die anderen Parteien ausgegeben. Almo teilt die
Regressionskoeffizienten (und weitere Koeffizienten) der ursachlichen Variablen mit.
Almo verwendet diese Regressionskoeffizienten fir 2 Zwecke:

1. Um Prognosewerte fir die Personen der Spenderdatei zu rechnen.

2. Um Prognosewerte fiir die Personen der Empféngerdatei zu rechnen.

Trefferhaeufigkeiten bei Individualdaten
fuer abhaengige Variable V1 Parteipraefe

tatsaechlich prognostiziert

absolut

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

SPO ovp FPO Griine keine SPO ovp FPO Griine keine

spd 1 53 0 0 0 0 37 8 0 0 8
ove 2 0 49 0 0 0 9 33 0 0 7
FPO 3 0 0 20 0 0 7 2 2 0 9
Griine 4 0 0 0 5 0 1 1 0 3 0
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keine 5 0 0 0 0 41 14 5 1 0 21

prognostiziert erwartet

relativ Zzufall

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

spd ove FPO Griine keine spd ove FPO Griine keine

SPO 1 24.5 10.4 6.7 0.5 10.9 16.7 15.5 6.3 1.6 12.9

ove 2 10.7 25.6 3.0 0.9 8.8 15.5 14.3 5.8 1.5 12.0

FPO 3 6.1 3.3 4.2 0.3 6.1 6.3 5.8 2.4 0.6 4.9

Grine 4 0.7 1.0 0.3 2.6 0.4 1.6 1.5 0.6 0.1 1.2

keine 5 11.1 8.7 5.7 0.7 14.8 12.9 12.0 4.9 1.2 10.0
absolut: Chi-Quadrat (16) =158.550 Signifikanz 100* (1-p) = 100.000
relativ: Chi-Quadrat (16) = 67.186 Signifikanz 100* (1-p) = 100.000

EE e e e S Erlauterung:

Diese Tabelle bezieht sich nur auf die Personen der Spenderdatei - und dabei auch
nur auf jene die in allen ursdchlichen Variablen und in der Zielvariablen valide
Werte besitzen. Fur diese prognostiziert Almo welche Partei sie préaferieren. Diese
Prognose wird dann mit der tatséchlichen Parteipraferenz verglichen. So kann die
Trefferhdufigkeit festgestellt werden. Betrachten wir aus diese Tabelle der
Trefferhaufigkeiten die oberen beiden Teiltabellen und die Teiltabelle unten rechts.

Dabei gentligt es die Diagonalen anzuschauen:
zufdllig
tatsédchlich richtig prognosiziert richtig prognosiziert

SPO 53 37 17
OvP 49 33 14
FPO 20 2 2
Grine 5 3 0
keine 41 21 10

Alle Parteien aufier der FPO konnten durch die Logitanalyse besser prognostiziert
werden, wie wenn man zuféllig die Personen den Parteien zugewiesen hétte.

Berechnung der Prognosewerte bzw. Schdtzwerte fuer Variable mit Kein_Wert

*Krx Xk kkhkkxkkhkhkxkkkrkxxkx MITTEILUNG

Sind unabhaengige Variable, die fiir die Berechnung
des Prognosewerts benoetigt werden, gleich "Kein_Wert"
dann wird fuer sie "Kein-Wert-Behandlung = 4" durchgefuehrt

Mittelwert und Standardabweichung der Residuen
fuer Variable V1l Parteipraeferenz: SPO, OVP, FPO, Griine, keine

Mittelwert Standardabweichung

Gruppe 1 SPO 0.00167462 0.415207
Gruppe 2 OVP -0.0108029 0.38019
Gruppe 3 FPO 0.00883044 0.313126
Gruppe 4 Griine -0.000251497 0.111522
Gruppe 5 keine 0.000549294 0.392639

dkkkhhhhhbrik Erlauterung:

Almo rechnet fiir die Personen der Spenderdatei (die ausschliefSlich valide Werte in
den Analyse-Variablen besitzen) die Residuen als Differenz zwischen dem
Prognosewert und dem tatsédchlichen Wert. Der Mittelwert dieser Residuen ist (fast)
0. Die Standardabweichung der Residuen wird verwendet, wenn der Benutzer in
Eingabe-Box 12 "Transformation der Prognosewerte flir zu spendende Variable" die
Methode 6 oder 7 eintragt. Diese beiden Methoden erzeugen fir die Personen der
Empfangerdatei einen Wert fir die "zu spendende" Variable, der aus einer
normalverteilten Zufallvariation des Prognosewertes mit der oben angegebenen
Standardabweichung hervorgeht.
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Ursaechliche Variable, die Kein_Wert waren und durch Schaetzwerte ersetzt
wurden

V4 Beruf in 0 Datensaetzen
V6 Geschlecht in 0 Datensaetzen
V8 Gewerkschaft in 5 Datensaetzen
V10 Gastarbeiter in 3 Datensaetzen
V5 Alter in 0 Datensaetzen
V9 Kirchgang in 4 Datensaetzen

dkkkkhhhhbiirk Erlauterung:

Beispiel: Die ursachliche Variable "Gewerkschaft" besafs in 5 Datensédtzen keinen
Wert usw. Diese Angaben beziehen sich auf die Personen aus der Spenderdatei. Da
wir Eingabe-Box 11 "Kein-Wert-Behandlung der urséchlichen Variablen aus
Spenderdatei” Eingabefeld 2 ("bei Berechnung der Prognosewerte fliir zu spendende
Variable") als "Kein-Wert-Behandlung = 4" eingesetzt hatten, wird in diesen
Variablen der Mittelwert (bei quantitativen Variablen) bzw. der Erwartungswert (bei
nominalen Variablen) als Ersatzwert eingesetzt.

In "Empfaengerdatei" fuer "gespendete" Variable eingesetzter Schaetzwert

*Krxxkkhkkxkkhkhkxkkkrkxxk MITTEILUNG

Der fuer die "gespendete" Variable eingesetzte Schaetzwert
wird noch der "Prognosewert-Behandlung = 7" unterworfen

[———Die Variablennummer ist die aus der Spenderdatei

Datensatz Variable eingesetzter Wert

1 V1 Parteipr 2
2 V1 Parteipr 3
3 V1 Parteipr 2
4 V1 Parteipr 5
5 V1 Parteipr 2

182 V1 Parteipr

1
183 V1 Parteipr 1
184 V1 Parteipr 4
185 V1 Parteipr 2
186 V1 Parteipr 1

L e e e e e e Erlauterung:
Almo teilt die Werte mit, die in der Empfangerdatei fir die zu "spendenden"
Variablen der Parteipraferenz eingesetzt werden.

*Krx Xk kkhkkxkkhkhkxkkkrkxxkx MITTEILUNG

Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\Progs\NeuDatenA. fre"

*Krx Kk kkhkkxkkhkhkxkkkrkxxkx MITTEILUNG

Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\Progs\NeuDatenA.dir"

dkkkhhhhhbik Erlauterung:

Almo teilt abschliessend noch mit, dafs es die neue Datei "NeuDatenA" angelegt hat,
einmal im Format FREI (Erweiterung: .fre) und einmal im Format DIREKT
(Erweiterung: .dir). Letztere ist eine Almo-Arbeitsdatei, die in allen Data-Mining-
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Programmen eingesetzt werden kann. Die neuen Dateien enthalten nun auch die
Variable der Parteipraferenz

P45.8.3 Schritt 6¢: Fusionierte Dateien vereinen

Wir haben nun mit Prog45mw von der Datei A an die Datei B 2 Variable "gespendet"
und umgekehrt haben wir mit Prog45my von Datei B an Datei A eine Variable
gespendet. Nunmehr koénnen wir die beiden so vergrofierten Dateien
zusammenfassen. Die Art der Zusammenfassung wollen wir zuerst an zwei kleinen
Dateien vorfihren.

Datei A Datei B

Beruf Alter Beruf Alter

V1 V2 V3 V1 V2 V3 v4
1 21 1.5 2 46.2 24 155
3 23 3.3 2 23.8 27 268
3 27 7.0 3 10.0 21 888
1 22 2.6 1 9.7 29 342
1 29 4.1 1 97.1 25 98
4 31 2.1

Die Datei A besteht aus 3 Variablen: V1 Beruf, V2 Alter und V3 Irgendetwas.

Die Datei B besteht aus 4 Variablen: V1 Beruf, V2 Irgendetwas, V3 Alter und V4
Irgendetwas.

In Datei A sind 5 Datensétze enthalten und in Datei B 4.

Gemeinsame Variable sind:
der Beruf, das ist V1 aus Datei A und V1 aus Datei B
das Alter, das ist V2 aus Datei A und V3 aus Datei B

Spezifische Variable sind:
in Datei A: V3
in Datei B: V2, V4

Nach der Zusammenfassung ist die neue Datei zunachst (und vortibergehend)
folgende:

Beruf Alter Beruf Alter
V1 V2 V3 V4 V5 V6 v7
1 21 1.5 1 kw 21 kw
3 23 3.3 3 kw 23 kw
Datei A 3 27 7.0 3 kw 27 kw
1 22 2.6 1 kw 22 kw
1 29 4.1 1 kw 29 kw
4 31 2.1 4 kw 31 kw
2 24 kw 2 46.2 24 155
2 27 kw 2 23.8 27 268
3 21 kw 3 10.0 21 888 Datei B
1 29 kw 1 9.7 29 342
1 25 kw 1 97.1 25 98

Die beiden Dateien A und B sind jetzt die Submatrizen in der Diagonalen. Die
Variablen der Datei B haben somit die Nummern V4 bis V6. Die Submatrizen in der
Gegendiagonalen werden zunéchst auf Kein-Wert ("kw") gesetzt. Danach werden die
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gemeinsamen Variablen nachgetragen. Damit sind jetzt die gemeinsamen Variablen
doppelt vorhanden. Die Spalte V1 ist identisch mit der Spalte V4 und Spalte V2 mit
Spalte V6. Es ist deswegen sinnvoll, die Spalte V4 und V6 nicht in die entgultige
zusammengefasste Datei zu ibernehmen.

Die entguiltige zusammengefasste Datei ist dann folgende:

Beruf Alter

V1 V2 V3 v4 v5
1 21 1.5 kw kw
3 23 3.3 kw kw
3 27 7.0 kw kw
1 22 2.6 kw kw
1 29 4.1 kw kw
4 31 2.1 kw kw
2 24 kw [46.2 155
2 27 kw |23.8 268
3 21 kw |10.0 888
1 29 kw 9.7 342
1 25 kw |97.1 98

P45.8.3.1 Eingabe in Prog45mx

Prog45mx fihrt die oben dargestellte Zusammenfassung von 2 Dateien automatisch
durch. Der Benutzer mufd trotzdem sorgfaltig darauf achten, dafS er mit den
Variablennummern nicht durcheinander gerat.
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Prog45mx.Msk

fZuzammenf assen von
2 verschiedene Dateien.
die einige Uariable gemeinzam beszitzen

Beispiel:
Datei A Datei B

Beruf Alter Beruf Alter
Ui U2 U3 Ui U2 U3 U4
i 21 1.5 2 46 .2 24 155
3 23 3.3 2 23.8 27 268
3 27 7.8 3 18.8 21 888
i 22 2.6 i 2.7 29 342
i 29 4.1 i 7.1 25 o8
4 31 2.1

Gemeinzame Uariable sind:
der Beruf. das ist Ul in Datei A wnd Ul in Datei B
das Alter,. das ist U2 in Datei A wnd U3 in Datei B

Spezifische Uariabhle sind:
in Datei A= U3
in Datei B: UZ_. U4

Mach der Zuzammenfassung ist die newue Datei
zgundchst folgende:

Beruf Alter Beruf Alter
Ui Uz U3 U4 U5 U6 Uy
i 21 1.5 i ko 21 ko
3 23 3.3 3 kv 23 kv
Datei A 3 279 7.8 3 Kk 27 Kk
i 22 2.6 i kv 22 kv
i 29 4.1 i Kk 29 Kk
4 31 2.1 4 kv 31 kv
2 24 kv 2 46.2 24 155
2 27 Kk 2 23.8 2V 268
3 21 kv 3 iA.8 21 8§88 Datei B
i 29 Kk i 2.7 29 342
i 25 kv i 7.1 25 o8

kw = Kein Wert

Die beiden Dateien A und B sind jetzt die Submatrizen
in der Diagonalen. Die Uariablen der Datei B haben
somit die Hummern U4 bis U6. Die Submatrizen in der
Gegendiagonalen werden zundchst anf "KeinWert' gesetz=t.
Danach werden die gemeinsamen Uariablen nachgetragen.
Damit zind jetzt die gemeinzamen Uariabhlen doppelt
vorhanden. Die Spalte U1 ist identisch mit der

Spalte U4 und Spalte U2 mit Spalte Ub.

Ezs izt deswegen sinnuvoll,. die Spalte U4 und U6 nicht
in die entgiiltige zusammengefasste Datei zu ubernehmen
Almo speichert deswegen folgende UVariabhle aus obhiger
vorlaufigen Datenmatrix:z U1.2.3.5.7
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Die entgililtige zusammengefazzte Datei ist dann
folgende:

Beruf Alter
Ui vz ]

o
=
Y
=
4y

21 1.5 ku ku
23 3.3 ku ku
27 7.8 ku ku
22 2.6 ku ku
27 4.1 kw kw

2.1 ku ku

Lt TR LS I NN FLETEY
[2%]
furg

siehe Handbuch "P45 Almo—Data—Mining', Abschnitt P45.8

Was ist ein KurEprogramm ¥ —3> Ei%ig I
Bedienung —_—

Speicher fuer x WVariable | [ Hilf=s |
Uereinbare Uariable= E ;

[¥1] Option: Yeitere Vereinbarungen — nur wenn Almo da=zu auffordert
Datei A | [_Hili=e 1
=] die Datei umfasst so viele Variahle
_Datei B |
=] m die Datei umfasst so viele Uariahle
gemeinsame Uariable aus Datei A und Datei B |

Jariablennummern aus Datei A

Variablennummern auwus Datei B

fahl der gemeinsamen Wariahlen

_Heue zusammengefasste Datei |

sie enthdlt alle Uariahle aus Datei A
daran angehingt die spezifischen Uariablen aus Datei B

Geben Sie den Dateinamen ohne Erweiterung
an. Almo erzeugt 2 Datedien:

1. eine nicht leshare Almo—-Arheitsdatei
mit der Erveiterung dir

2. eine anschaubare Datei im freien Format
mit der Erweiterung fre
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P45.8.3.2 Erliiuterung zu den Eingabe-Boxen

Eingabe-Box 1 und Eingabe-Box 2:
Siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.1 und P0.2.

Eingabe-Box 3: Datei A
Eingabe-Box 4: Datei B

Datei Al | Hilfe [
"C:\Almol5s\Testdat\NeuData.dir"
E die Datei umfasst so wviele Variable
Datei B | | Hilf= |

"C:\Almol5\Testdat\NeuDatB.dir"

E die Datei umfasst so wviele Variable

Geben Sie die Namen der beiden Dateien an, sowie die Zahl der Variablen, die in
diesen

Dateien enthalten ist. Die Variablen in den Dateien muissen mit V1 beginnend
fortlaufend nummeriert sein, d.h. die Dateien mussen urspringlich mit derart
fortlaufenden Variablennummern angelegt worden sein. In der Regel wird das auch
so sein. In unserem Fusions-Beispiel ist Datei A um 1 "gespendete" Variable (die
Parteipraferenz) vergdfiert worden. Sie umfasst also jetzt 12 Variable. Datei B wurde
um 2 Variable vergrofiert (das Einkommen und die Lebenszufriedenheit), umfasst
so nun auch 12 Variable.

Eingabe-Box 5: Gemeinsame Variable aus Datei A und Datei B

gemeinsame Variable aus Datei A und Datei B |

| Hilfe |

Variablennummern aus Datei A

Variablennummern aus Datei B

E Zahl der gemeinsamen Variablen

Am besten arbeitet man hier mit Bleistift und Papier. Zuerst schreibt man sich die
Variablen aus der Datei A auf, die diese gemeinsam mit der Datei B hat. Dann
schreibt man die entsprechenden Variablennummern aus der Datei B darunter. Zu
beachten ist nun, daf die gegenseitig "gespendeten" Variablen nunmehr auch
gemeinsame Variable sind. So kommt also in der Datei A noch hinzu:

V3 Einkommen
V9 Lebenszufriedenheit

Diese beiden Variablen wurden von Datei A an Datei B gespendet. Sie erhielten in
Datei B die Variablennummern V11 und V12. Und es kommt noch hinzu:

V12 Parteipraferenz
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Diese Variable wurde von B an A gespendet und in der Datei A als letzte Variable
mit der Nummer V12 angehéngt.

Die gemeinsamen Variablen sind also folgende

gemeinsame Variable Nummern der gemeinsamen

aus Datei A Variablen aus Datei B

V1l Bildungsniveau V3

V2 Beruf V4

V3 Einkommen V1l von A an B gespendete Variable
V4 Alter V5

V5 Geschlecht Vo

V6 Gewerkschaftsmitglied V8

V7 Kirchgangshdufigkeit V9

V8 Gastarbeitern V10

V9 Lebenszufriedenheit V12 von A an B gespendete Variable
V12 Parteipréferenz V1 von B an A gespendete Variable

Eingabefeld 1: Die ganz links stehenden Variablennummern aus der Datei A werden
in das 1. Eingabefeld geschrieben. Sie miussen in folgender Form geschrieben
werden:

Vv1,2,3,4,5,6,7,8,9,12

Vorne steht 'V' darauf folgen die Nummern - getrennt durch Beistrich. Zulassig
ware auch die Kurzschreibweise (mit Verwendung des Doppelpunktes)

vV1:9,12

Eingabefeld 2: Die oben rechts stehenden Variablennummern aus der Datei B
werden in das 2. Eingabefeld geschrieben. Sie mussen in folgender Form
geschrieben werden:

v3,4,11,5,6,8,9,10,12,1

Vorne steht 'V' darauf folgen die Nummern - getrennt durch Beistrich. Zulassig
ware auch die Kurzschreibweise.

Am besten schreibt man die beiden Nummernreihen in den beiden Eingabefeldern
exakt untereinander, so dafs man optisch kontrollieren kann, welche Variable aus
der Datei A welchen Variablen aus der Datei B entsprechen. Das geht nicht, wenn
man die Kurzschreibweise verwendet.

Beachte: Wenn Sie gemeinsame Variable vergessen, dann werden diese als
spezifische Variable in die neue Datei ibernommen und sind dann doppelt in der

neuen Datei enthalten.

Eingabefeld 3: Geben Sie an, wie viele Variable Sie im 1. Eingabefeld (bzw. im 2.)
geschrieben haben.
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Eingabe-Box 6: Spezifische Variable aus Datei B

spezifische Variable aus Datei B |

K=3]v>, 7]

Die spezischen Variablen aus Datei B in unserem Beispiel sind:

V2 Parteimitgliedschaft
V7 ZeitungLesen

Schreiben Sie nur die Variablennummern. Sie mussen in folgender Form
geschrieben werden:

V2,7

Vorne steht 'V' darauf folgen die Nummern - getrennt durch Beistrich. Zulassig
ware auch die Kurzschreibweise (mit Verwendung des Doppelpunktes).

Beachte: Die spezischen Variablen aus Datei A miissen nicht angegeben werden.

Eingabe-Box 7: Neue zusammengefasste Datei

Neue zusammengefasste Datei |
sie enthdlt alle Variable aus Datei A
daran angehangt die spezifischen Variablen aus Datei B

"C:\almol5\Progs\DatenFusion"

Geben Sie den Dateinamen chne Erweiterung
an. Alme erzeugt 2 Dateien:

1l. eine nicht lesbare Almo-Arbeitsdatei
mit der Erweiterung .dir

2. eine anschaubare Datei im freien Format
mit der Erweiterung .fre

Die neue Datei enthilt alle Variable aus Datei A und daran angehangt die
spezifischen Variablen aus Datei B. Fur unsere Beispieldaten wird folgende neue
Datei erzeugt:

alle Variable aus Datei A spezifische
Variable
aus Datei B
VI e e e e e v1i0 V11 viz| v1i3 V14
4 6 12 651 2 51 2 2 2 2 kw kw
25 56812531 1 2 3 kw kw
Personen aus 1 1 kw 66 2 2 4 3 2 1 2 2 kw kw
der Datei A 26 86712522 1 1 5 kw kw
24 56411433 kw kw 2 2 1
23 55712231 kw kw 2 2 1
Personen aus 36 86822521 kw kw 2 2 1
der Datei B 26 55911621 kw kw 1 2 1
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Die neue Datei umfasst insgesamt 14 Variable, die von Almo die Nummern V1 bis
V14 erhalten. Von V1 bis V12 reichen die Variablen aus der Datei A (und zwar
genau in der Reihenfolge in der sie in Datei A stehen). V13 und V14 sind die
spezifischen Variablen aus der Datei B, also

V13 Parteimitgliedschaft (ehemals V2)
V14 ZeitungLesen (ehemals V7)

Die Reihenfolge der spezifischen Variablen haben wir in Eingabe-Box 6 "Spezifische
Variable aus Datei B" festgelegt.

Der Benutzer sollte nun eine Datei der Variablennamen fiir die neue Datei erstellen.
Da die Variablen V1 bis V12 aus der Datei A sind, kann man die Variablennamen
der Datei A ibernehmen.

Name 1=Bildung:Pflichts ohne Lehre, Pflichts mit Lehre, mittlere Schule,
Gymnasium, Hochschule;
Name 2=Beruf:Bauern,
Selbstandig,
Arbeiter,
Facharbeiter,
Angest/Beamte,
leitende Angest/Beamte;
Name 3=Einkommen;
Name 4=Alter;
Name 5=Geschlecht:m,w;
Name 6=Gewerkschaft:ja,nein;
Name 7=Kirchgang:1 mal pro Woche,
2-3 mal im Monat,
1 mal im Monat,
mehrmals im Jahr,
selten,
nie;
Name 8=GastarbeiterRechte:zu wenig,ausreichend, zuviel;
Name 9=Lebenszufriedenheit:sehr zufrieden,
ziemlich,
eher zufrieden,
eher unzufrieden,
ziemlich unzufrieden;
Name 10=FrauNichtBeruf:stimmt, stimmt nicht;
Name ll=Todesstrafe:daflir,bedingt dafilir,dagegen;

Datei A erhielt von Datei B die Variable der Parteipraferenz "gespendet". Sie wurde
als V12 in Datei A angehéngt.

Name 12=Parteipraeferenz:SP0O,0OVP,FPO, Griine, keine;

Es mussen nun nur noch die 2 spezifischen Variable aus der Datei B hinzugefiigt
werden:

Name 13=Parteimitglied:ja,nein;
Name l4=Zeitunglesen:regelmdssig,nicht regelmdssig;

Wir haben die in der neuen Datei gespeicherte Datenmatrix durch Striche
unterteilt. Links des senkrechten Trennstrichs stehen die Variablen aus Datei A
und rechts die spezifischen Variablen aus der Datei B. Oberhalb des horizontale
Trennstrichs in der Mitte stehen die Personen aus der Datei A. Sie haben
selbstversténdlich in den beiden letzten Variablen V13 und V14 "KeinWert" (kurz:
kw) als Wert. Unterhalb des horizontale Trennstrichs stehen die Personen aus Datei
B. Sie haben in V13 und V14 einen Wert. In V10 und V11 haben sie keinen Wert.

147



Dies sind die spezifischen Variablen der Datei A, und zwar die Variable V10
"FrauNichtBerufstatig" und die Variable V11 "Einstellung zu Todesstrafe"

Von V1 bis V9 und in V12 stehen die gemeinsamen Variablen der Personen aus
Datei B, nunmehr in anderer Reihenfolge als in der urspriinglichen Datei B - eben
in der Reihenfolge, in der sie in Datei A enthalten sind.

P45.8.3.3 Ausgabe
Die Almo-Ausgabe besteht aus mehreren Mitteilung. Die letzten beiden lauten:

*Krxkkkhkkxkkhkhkxkkkrkxxx MITTEILUNG

Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\Progs\DatenFusion.fre"

khkhkhkhkkhkhkhkhkkhhkkkkhkhkxkkkx MITTEILUNG
Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\Progs\DatenFusion.dir"

EE e e e Erlauterung:

Almo teilt mit, dafs es die neue Datei "DatenFusion" angelegt hat, einmal im Format
FREI (Erweiterung: .fre) und einmal im Format DIREKT (Erweiterung: .dir). Letztere
ist eine Almo-Arbeitsdatei, die in allen Data-Mining-Programmen eingesetzt werden
kann. Aus diesen beiden Mitteilungen darf aber nicht geschlossen werden, dafl die
neue Datei auch so angelegt wurde, wie es sich der Benutzer gewlinscht hat. Die
Moglichkeit von Fehleingaben durch den Benutzer ist in Prog4Smx nicht gering.
Almo kann nur in beschranktem Mafse die Eingaben des Benutzers tberprifen. Der
Benutzer sollte also auf jeden Fall die neue Datei kontrollieren. Es gentigt eigentlich
schon, wenn sich der

Benutzer die neue Datei "DatenFusion.fre" in ein Fenster 1add (durch Doppelklick auf
den Dateinamen in obiger Mitteilung) und dann bei der 1. Person aus der Datei A
und bei der 1. Person aus der Datei B tUberprift ob die Variablen-Reihenfolge
stimmt.

P45.8.3.4 Weiterfiihrende Hinweise

Damit eine Datenfusion brauchbar ist, sollten mindestens folgende zwei
Bedingungen erfiillt sein.

1. Die Spenderdatei und die Empfangerdatei mussen als Stichproben aus
derselben Grundgesamtheit entstanden sein.

2. Die Determination der "zu spendenden" Variablen in der Spenderdatei durch die
ursachlichen Variablen mufd gut sein. Als Mafd daftir kann man beim ALM die
multiple Korrelation verwenden.

Wie wir bereits erwdhnt haben, wird die Datenfusion h&ufig auch uber die
Clusteranalyse vorgenommen. Zu einem spateren Zeitpunkt wird Johann Bacher

ein derartiges Programm zur Verfigung stellen.

Zur Literatur: Eine Diskussion der Datenfusion aus der Sicht des Statistikers geben
S. Rasler/K.H. Fleischer (1997).
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Kapitel 5: Mehrere Variable zu einer Messung
kombinieren

Betrachten wir ein Beispiel: Die Ausdauerleistung von Sportlern soll gemessen
werden. Die Sportler mtissen folgende Sportarten absolvieren:

5000 m Lauf

Berglauf von 1000 m Hoéhendifferenz
50 km Zeitfahren mit dem Fahrrad
15 km Ski-Langlauf im Skating-Stil
Kugelstofsen

Speerwurf

A

P45.9 Schritt 7a: Aus mehreren Variablenwerten einen
Gesamtpunktwert bilden

Die einfachste Methoden besteht nun darin, die sechs Leistungen zu addieren. Da
die Leistungen nicht unmittelbar miteinander vergleichbar sind, mussen wir sie
standardisieren und erst dann zu einem Gesamtpunktwert summieren.
Standardisiert wird nach der Formel

x = standardisierter Wert

y = Rohwert (in der Sportart)

M = Mittelwert (in der Sportart tiber alle Sportler)
S = Standardabweichung

Der Almo-Benutzer braucht das nicht selbst zu rechnen. Das nachfolgend
beschriebene Almo-Programm nimmt ihm diese Arbeit ab.

Wichtig ist nun folgende Feststellung:

Es mufd anndhernd die GewifSheit bestehen, dafs die Variablen, die zu einem
Gesamtpunktwert zusammengefasst werden sollen, alle daselbe messen.

Die 6 sportlichen Leistungen sollen die Ausdauerleistung der Sportler messen. Hier
sind wohl Zweifel angebracht. Speerwurf und Kugelstoffen messen wohl eher "Kraft"
als "Ausdauer". Wir werden im nachsten Abschnitt P45.10 mit der Faktorenanalyse
ein Verfahren kennen lernen, dafs fahig ist, die Hintergrundsfaktoren, die hinter
den 6 Sportarten stehen, zu identifizieren.

Eingabe in Prog45mv
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7

Prog4Smu .Mzk
Gesantpunktwert hilden

Auz mehreren Variabhlenwerten einen Gesamtpunktwert hilden
Speichern der Gesamtpunktwerte der Probanden in einer Datedi

Der fiir jeden Probanden ermittelte Gesamtpunktwert wird in

eine neue Uariable gegeben. Der =zo verlangerte Datenszatz wird
in eine neue Datel geschrieben

Waz dist ein Kurzprogramm ¥ —3> E:iig I
Bedienung —=

Speicher fuer x Variable | [ Hilfe 1
Uereinbare Variabhle= m 3

[¥1 Option: Weitere Uereinharungen — nur wenn Almo dazu auffordert I

Datei der Variahlennamen | [ Hilie 1
'C:nA lmo PNTESTDAT~Faktana.nan"

m zeige = MNamensdatei in Output zeigen
leer = nicht
Freie Mamensfelder | [ Hilfse 1
Hame 1@=xLauf5B888m;
Hame =xerau;
‘Name =xHa ms
Hame 13=x8kiLanglauf;
[[::1] erzeuge zusitzliche Mamensfelder
Datei aus der gelesen wird | [ Hilfse 1

"C:NALmo PNTESTDATFaktana.dir"

Quantitative oder dichotome Uariabhle, die zu einem Gesamtpunktwert |
zuzammengefasst werden sollen

=3 Wl xLauf 5088n. xBerglauf . xRad58kn. xSkiLlanglauf, Kugelstossen.Speerwurf

|E 1 = UVariabhle standardsieren
B = nicht
||E Option: Ein— und Ausschliesszen von Untersuchungseinheiten I
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10

Die Uariablen miiszen gleichgerichtet

kodiert sein. Ist dies nicht der Fall.

dann miizzen die "verkehrt'" kodierten
Variablen in ihrer Hodierungsrichtung
ungedreht werden

(¥ ] Loesche wieder diese Box

Unkodierungen und Hein—Wert—Angaben |

Umkodierungen Hilfe=
Kein_Wert—Angabe Hil £=
L e b < Lauf 5808m = — Lauf5888m H
4= 4 -errgIauF e EergIauF H
o L2 xHa m Si= Ra m 5
A + 11 :

erzeuge zusitzliche Felder Ffiir Umkodierungen ~ Hein UYert—Angaben

Kontrollieren,. ob Umkodierung so erfolgt wie gewiinscht

Hilfe 1|
’ dieze Uariablen ...
o100l
=1 . . == aus diesen Datensidtzen
vor und nach der Umkodierung
zur Kontrolle anzeigen
CF1 Option: Untersuchungseinheiten gewichten

Gesamtpunktwerte in neuwe Datei speichern |

E=3 W-m) "'C: A 1no?~PROGS“Gespktuert"|

Geben Sie einen neuen Dateinamen
ohne Erweiterang an
Almo erzeugt 2 Datedien:

1. eine nicht lesbhare Almo—Arheitsdatel
mit der Erueiterung dir

2. eine anschaubare Datei im freien Format
mit der Erweiterung .fre

=100 (T8
aug der "Datei aus der geleszen wurde'
z0llen diese Uariablen in
die neune Datei ithernommen werden

die Gezamtpunktwerte sollen in der neuen
Datei in diese Wariahle eingetragen werden

Variabhlennummern verwendet werden

| %100

die Gezamtpunktuwert—Uariable transformieren
2.B. mit 188 multiplizieren und auf eine
Ganzzahl runden — nicht obligatorisch

Kein—lWert—-Behandlung,. wenn die Uariablen. die

zuzammengefasst werden,. Kein Wert hesitzen
Empfohlen: 5 oder 7 | Hilfe |

Startwert fir Zufallsgenerator filr Kein—lert—

Behandlung & wnd 7 [ Hilfe I
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P45.9.1 Erlauterung zu den Eingabe-Boxen

Eingabe-Box 1 bis Eingabe-Box 5:
Siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.1 bis P0.3.

Eingabe-Box 4: Freie Namensfelder

Freie Namensfelder | Hilfe |

|E Leere alle Eingabefelder dieser Sub-Box

10=xLauf5000m
11=xBerglauf

12=xRad50km
13=xS8kiLanglauf|

HEt

m erzeuge zusatzliche Namensfelder

4 der Variablen, die zu einem Gesamtpunktwert zusammengefasst werden sollen,
mussen in Hilfsvariable umgespeichert werden. Das geschieht in der Eingabe-Box 8
"Kein-Wert-Angabe und Umkodierungen". Wir werden dort auch erklaren, warum
das notwendig ist. Als Hilfsvariable verwenden wir die freien Variablennummern
V10 bis V13. Hier werden nun diesen Hilfsvariablen Namen zugewiesen. Dabei
verwenden wir einfach die Namen der Orginalvariablen und setzen ein x davor.

Eingabe-Box 5: Datei aus der gelesen wird

Siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt P0.4.

Eingabe-Box 6: Quantitative oder dichotome Variable, die zu einem
Gesamtpunktwert zusammengefasst werden sollen

Quantitative oder dichotome Variable, die zu einem Gesa.mtpunktwertl
zusammengefasst werden sollen

xLauf5000m, xBerglauf, xRadb0km , xSkiLanglauf, Kugelstossen, Speerwurf

Variable standardsieren
nicht

EX3] 0|

o -

Wir haben hier fir den 5000m-Lauf, denBerglauf, das Radfahren und den
Skilanglauf nicht die Orginalvariablen eingesetzt, sondern Hilfsvariable, fir die wir
die freien Variablennummern V10 bis V13 verwendet haben und denen wir oben in
Eingabe-Box 4 Variablennamen gegeben haben. Wir werden in der Erlduterung zu
Eingabe-Box 8 "Kein-Wert Angabe und Umkodierungen" erklaren, warum wir das
getan haben.

Zum Messniveau der Variablen gelten folgende Regeln:
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1. Die Variablen muissen quantitativ sein. Siehe zum Begriff "quantitativ" P45.12.0.

Oder: Die Variablen muissen dichotom sein. Siehe zum Begriff "dichotom" P45.12.0.
Oder: Die Variablen koénnen quantitativ und dichotom sein. Die Dichotomien
mussen dann aber als in 2 Abschnitte geteilte Quantitdten interpretierbar sein.
Beispiel: Die Variable des Koérpergewichts kann in "leicht" und "schwer" unterteilt
werden.

Eingabefeld 1: Geben Sie die Variablen an, die zu einem Gesamtpunktwert
zusammengefasst werden sollen. Am einfachsten geht das, wenn Sie auf den Knopf
mit den 2 kleinen symbolischen Fenstern klicken. Siehe zu dieser Vorgehensweise
"Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.11.

Eingabefeld 2: Geben Sie "1" ein, wenn der Gesamtpunktwert aus standardisierten
Variablen ermittelt werden soll und "0", wenn nicht.

Hier gelten folgende Regeln:

4. Es kann immer standardisiert werden. Das ist nie falsch.

S. Wenn die Variablen in verschiedenen MafSeinheiten gemessen sind, dann muss
standardisiert werden. In unserem Beispiel wird etwa der 5000 m Lauf in
Sekunden und der Speerwurf in Metern gemessen.

6. Wenn bei gleicher MafSeinheit der Wertebereich der Variablen verschieden ist,
dann mufS standardisiert werden. In unserem Beispiel wird der 15 km
Skilanglauf maximal bis 2 Stunden dauern, der S000 m Lauf hingegen nur 1/2
Stunde.

Eingabe-Box 7: Option: Ein- und Ausschliessen von Untersuchungseinheiten
Siehe PO.7.

Eingabe-Box 8: Kein_Wert-Angabe und Umkodierungen

E Loesche wieder diese Sub-Box

Eingabefelder fiir Umkodierungen und Kein-Wert-Angaben
| Hilfes |

xLauf5000m Lauf5000m
xBerglauf Berglauf

| =xRadb0km Rad50km ;
xSkiLanglauf SkiLanglauf ;

tE

E erzeuge zusidtzliche Felder fuar Umkodierungen / Kein Wert-Angaben

Siehe wunsere ausfiihrliche Darstellung in "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-
System", Abschnitt PO.5.

Um einen sinnvollen Gesamtpunktwert bilden zu kénnen, muissen die Variablen
gleichgerichtet sein. In unserem Beispiel ist die Ausdauerleistung umso besser je
ktirzer die Zeit fir den 5000 m Lauf ist - aber umso besser je langer der Sperrwurf
ist. Die beiden Variablen sind "gegengerichtet" kodiert. Eine mufl "umgedreht"
werden.

Die einfachste Methode eine Variable "umzudrehen" ist, ihr ein negatives
Vorzeichen zu verleihen. Deswegen haben wir umkodiert
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xLauf5000m = — Lauf5000m ;
xBerglauf = - Berglauf ;
xRad50km = — Rad50km ;
xSkiLanglauf = - SkilLanglauf ;

(Semikolon zum Gleichungsende nicht vergessen !!)

Fur die Variablen xLauf5000m etc. haben wir V10 bis V13 verwendet (die sonst
nicht benutzt werden). In Eingabe-Box 4 haben wir ihnen die Variablennamen
gegeben und in Eingabe-Box 6 haben wir sie als Analysevariable eingesetzt.

Es ist weiterhin sinnvoll, die Variablen so zu kodieren, dass mit wachsenden
Variablenwerten die Eigenschaft (die iber den Gesamtpunktwert gemessen werden
soll) zunimmt. Das ist beim Speerwurf und beim KugelstofRen der Fall (je weiter je
besser) aber nicht bei den anderen 4 Sportarten. Hier gilt: Je grofSer der
Variablenwert umso schlechter die Ausdauerleistung. Auch deswegen haben wir die
obigen 4 Variablen "umgedreht" und nicht den Speerwurf und das Kugelstofsen.

Eingabe-Box 9: Gesamtpunktwerte in neue Datei speichern
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Gesamtpunktwerte speichern

I = "C:\Almol 5\ PRC Neudat"

I *¥*100; Runde 1

Wir werden diese Eingabe-Box in Zusammenhang mit dem Rasch-
Skalierungsverfahren in Abschnitt P45.11.2 erlautern.
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P45.9.2 Ausgabe der Ergebnisse
Die Almo-Ausgabe besteht lediglich aus den Mitteilungen, dass die gewiinschten neuen
Dateien angelegt worden sind

*khkhkhkhkkhkhkhkkhkkhhkkkkhkhkxkkkx MITTEILUNG
Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\PROGS\Gespktwert.fre"

*Krx Kk kkhkkxkkhkhkxkkkrkxxkx MITTEILUNG

Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\PROGS\Gespktwert.dir"

Besafden einige der Variablen Kein-Wert, dann werden die von Almo eingesetzten
Ersatzwerte mitgeteilt.

P45.10 Schritt 7b: Mit Faktorenanalyse einen gewichteten
Gesamtpunktwert (Faktorwert) bilden

Wir verfigen Uber mehrere Variable (die sechs Sportarten), von denen wir
vermuten, dafs sie Indikatoren eines oder mehrerer Hintergrundfaktoren sind. Bei
den ersten vier Sportarten ist offenkundig, dafs sie etwas mit Ausdauerleistung zu
tun haben. Ein Sportler mit guter Ausdauerleistung wird in allen diesen vier
Sportarten sicherlich gute Leistungen - allerdings wohl unterschiedlich gute
Leistungen - erbringen. Kugelstoflen und Speerwurf sind sicherlich auch
anstrengend, aber vermutlich werden sie keine gute Indikatoren far die
Ausdauerleistung sein.

Auch fur die Faktorenanalyse mussen die Variablen quantitativ sein. Die
Faktorenanalyse leistet folgendes: Sie Uberprift zuerst, ob die Variablen (die
sportlichen Leistungen) auf einem, oder zwei oder mehreren Hintergrundsfaktoren
messen. Wir werden dabei erkennen, dafs die ersten vier Sportarten Uberwiegend
auf einem gemeinsamen Hintergrundsfaktor messen (der Ausdauerleistung).
KugelstofSen und Sperrwurf sind Indikatoren fliir einen zweiten Hintergrundsfaktor,
den man ,Kraft“ nennen kénnte.

Wir werden die Variablen KugelstofSen und Sperrwurf ausschlieffen und die
Faktorenanalyse fortsetzen. Die Faktorenanalyse errechnet nun das Gewicht mit
dem die verbliebenen vier Sportarten jeweils auf dem Hintergrundsfaktor
sAusdauerleistung” liegen und ermittelt mit Hilfe dieser Gewichtszahlen einen
sgewichteten Gesamtpunktwert flir die Ausdauerleistung. In der Sprache der
Faktorenanalyse heifden die Gewichtszahlen ,Faktorladungen® und die gewichteten
Gesamtpunktwerte ,Faktorwerte®.

Die Faktorenanalyse wiirde auch folgende Vorgehensweise erlauben:

KugelstofSen und Sperrwurf werden nicht aus der Analyse ausgeschlossen. Die
Faktorenanalyse ermittelt dann 2 Hintergrundsfaktoren, die wir ,Ausdauerleistung”
und ,Kraft nennen und errechnet fir jede der sechs Sportarten je zwei
Gewichtszahlen, eine fur die Ausdauerleistung und eine fir die Kraft. Dabei wird
beispielsweise der 5000 m Lauf auf dem Faktor ,Ausdauer“ eine hohe
Gewichtszahl und auf dem Faktor ,Kraft“ eine sehr niedrige Gewichtszahl besitzen.
Und umgekehrt wird z.B. KugelstofsSen auf dem Faktor ,Ausdauer® eine sehr
niedrige Gewichtszahl und auf dem Faktor ,Kraft eine sehr hohe Gewichtszahl
besitzen. Dann errechnet die Faktorenanalyse aus allen sechs Sportarten zwei
sgewichtete Gesamtpunktwerte, einen fir die Ausdauer und einen fiir die Kraft.

Eingabe in das Almo-Programm Prog45ms
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Prog4Sms M=k
Faktorenanalyse
optional mit Faktorwert—Berechnung

Ez wird eine Faktorenanalyse gerechnet.

Alz Option wird angebhoten. Faktorwerte zu berechnen.

dieze an die Datensdtze als zusdtzliche Uariable anzufiigen
und die so verlingerten Datensdtze in ein neue Datei z=u
schreiben

Empfehlung:

Ermitteln Sie in einer 1. Analyse. ohne Faktorwert—Berech—
nung, die Zahl der “brauchbharen' Faktoren. In einer

2. Analyse inkludieren Sie die Faktorwert—Berechnung.
Dabei geben Sie in der Box

"Option: Faktorwerte ermitteln wund szpeichern

die Zahl der "brauchbaren' Faktoren als Zahl der zu er—
mittelnden Faktorwertvariahble an

Was di=st ein Kurzprogramm 7 —3> i
Bedienung - H:%EE I

Speicher Fuer x Variabhle | [ Hilf=e |
Uereinbare Uariable= m ;

[#1 Option: Weitere Vereinbarungen — nur wenn Almo dazu auffordert l

Datei der WVariablennamen | [ Hilfe |

""C:wAlmo -~ TESTDAT~Faktana.nam"

Mamensdatei in Qutput =zeigen
nicht

E=3Emzecige seige

leer

Freie Hamensfeldeyr | [ Hitf= 1

[E23] erzeuge zusdtzliche Mamensfelder

Datei aus der gelesen wird | [ Hiii= 1

"G sAlmo S TESTDAT~Faktana.dir"

zu faktorisierende guantitative Uariahbhle |

e il Lauf5800m,. Berglauf,. RadS8Akm,. SkiLanglauf. Kugelstosszen. Speerwurf

|IE Option: Ein— und Ausschliessen von Untersuchungseinheiten I

||E Option: Umkodierungen und Kein—Wert—-fAngaben l
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P45.10.1 Erlauterungen zu den Eingabe-Boxen

Eingabe-Box 1 bis Eingabe-Box 5:
Siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.1 bis P0.4.

Eingabe-Box 6: Zu faktorisierende quantitative Variable

zu faktorisierende ¢uantitative Variable |

m Lauf5000m, Berglauf, Radb50km, SkiLanglauf, Kugelstossen, Speerwurf

Geben Sie hier die Variable an, die faktorisiert werden sollen. Die Variablen mutissen
quantitativ sein. Siehe dazu P45.12.0.

Eingabe-Box 7: Option: Ein- und Ausschliessen von Untersuchungseinheiten.
Wenn Sie diese OptionsEingabe-Box 0Offnen, dann wird es lhnen ermdglicht,
bestimmte Datensatze aus der Analyse auszuschliefSen bzw. in die Analyse
einzuschliefSen. In "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.7 haben
wir das ausfihrlich dargestellt.

Nun ist jedoch folgendes zu berticksichtigen. Wir wollen das an einem Beispiel
zeigen: Sie wollen nur Manner in die Faktorenanalyse einschliefSen. Die
Faktorladungen und alle anderen Ergebnisse, die Almo liefert, beziehen sich also
nur auf Manner. Wenn Sie nun Faktorwerte berechnen wollen (siehe dazu weiter
unten) und diese als zusatzliche Variable an die Datensdtze anhdngen wollen und
in eine neue Datei speichern wollen, dann geschieht dies nur fir die "mannlichen"
Datenséatze. Die neue Datei besteht dann nur aus den Mannern.

Eingabe-Box 8: Kein-Wert-Angabe und Umkodierungen

In PO.5 haben wir ausfihrlich dargestellt, wie umkodiert wird. Wenn Sie das
Programm Prog45ms auch dazu verwenden wollen, Faktorwerte zu bilden und in
eine neue Datei zu speichern, dann ist zu berucksichtigen, dass umkodierte
Variable in ihrer umkodierten Form in die neue Datei eingehen.

Eingabe-Box 9: Option: Faktorwerte ermitteln und speichern

I < LS Option: Faktoruwerte ermitteln und speichern

Sie konnen fur jeden Sportler "Faktorwerte" (wie wir sie oben beschrieben haben)
bilden und als zuséatzliche Variable an seinen Datensatz anhédngen. Man wird dies
aber erst dann tun, wenn man durch (eventuell mehrere) vorausgehende Analysen
Klarheit tber die Faktorenstruktur gewonnen hat. Vor allem muss man wissen,
wieviel Faktoren sinnvollerweise extrahiert werden sollen.

Wenn Sie die Optionsbox 6ffnen dann sehen Sie folgendes
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Ej{j Loesche wieder diese Box (dann Voreinstellungen wieder gueltig)

Option: Faktorwerte ermitteln und speichernl

m Zahl der Faktorwertvariablen,

die gebildet werden sollen
E Runde .001

die Faktorwert-variablen transformieren
z.B. anf 3 Dezimalstellen runden
das ist nicht obligatorisch

E Maximal x % der faktorisierten Variablen,
diurfen Kein Wert besitzen. Fur sie wird
der Mittelwert eingesetzt.

Sonst werden die Faktorwert-vVariable
auf Kein Wert gesetzt

E=3l=F ) "C: \Almol5\PROGS\Fakwert"

Geben Sie einen neuen Dateinamen
ohne Erweiterung an
Almo erzeugt 3 Dateien: Hilf=

1. eine nicht lesbare Almo-Arbeitsdatei
mit der Erweiterung .dir

2. eine anschaubare Datei im freien Format
mit der Erweiterung .fre

3. eine Datei der Variablennamen
mit der Erweiterung .ham

In den unter 1. und 2. angegebenen neuen Dateien sind nun enthalten:
- die unverdnderten Variablen aus der alten Datei
- die Faktorwertwvariable, die als letzte Variablen
hinter die Variablen der alten Datei gestellt wurden
was wird gespeichert ? ————— > | Hil#f= I

In der unter 3. angegebenen neuen Datei der Variablennamen sind nun
enthalten:
- die Variablennamen aus der alten Datei einschliesslich der
in der Box "Freie Namensfelder" angegebenen Namen

- die Namen "Fakwert.." fiir die neuen angehangten Faktorwert-
variablen. Anstelle der 2 Punkte schreibt Almo die Variablen-—
numern der neuen Variablen, also z.B. "Fakwert7", "Fakwert8”

bitte lesen ————— > | Hil#= I

Eingabefeld 1: Geben Sie die Zahl der "Faktorwert-Variablen" an, die gebildet
werden sollen. In unserem Beispiel sollen 2 "Faktorwert-Variable" gebildet werden,
eine fur "Kraft" und eine fir "Ausdauer".

Eingabefeld 2: Die Faktorwert-Variablen besitzen Werte von ca. -4 bis +4. Sie
kénnen mehrere signifikante Kommastellen haben. Es ist nun durchaus zuldssig
die Faktorwert-Variablen linear zu transformieren. In unserem Beispiel haben wir
die Werte auf die 3 Kommastelle gerundet. Es kénnte aber auch +4 addiert werden
(damit keine negativen Werte auftreten), dann mit 10 multipliziert und dann auf
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Ganzzahl gerundet werden (damit keine Dezimalwerte auftreten). Das kann man
machen, muss es aber nicht.

Eingabefeld 4: Geben Sie einen Namen fir die neue Datei an. In diese werden die
seitherigen Variablen geschrieben, sowie die neu gebildeten "Faktorwert-Variablen".
Geben Sie den Dateinamen ohne Erweiterung an. Almo erzeugt dann 3 Dateien:

1. eine nicht lesbare Almo-Arbeitsdatei mit der Erweiterung ___.dir

2. eine anschaubare Datei im freien Format mit der Erweiterung ___.fre

3. und eine Datei der Variablennamen.
Klicken Sie auf die Hilfe-Knopfe in dieser Sektion der Eingabe-Box und lesen Sie die
ausfihrlichen Erlauterungen

Lesen Sie nochmals unsere obigen Erlduterungen zu den Eingabe-Boxen 7 und 8.
Werden Datensétze ein- oder ausgeschlossen oder werden Variable umkodiert,
dann wirkt sich das auch auf die Faktorwerte und deren Abspeichern in einer
neuen Datei aus.

P45.10.2 Ausgabe aus Prog45ms

Almo liefert eine sehr lange Ergebnisliste. Wir werden im folgenden nur die wirklich
bedeutsamen Ergebnisteile erldutern. Eine vollstdndige Besprechung der
Ergebnisliste ist im Handbuch "P30 Faktorenanalyse, nomiale Faktorenanalyse,
multiple Korrespondenzanalyse" enthalten.

Almo berechnet zuerst die Interkorrelationsmatrix der Variablen. Auf diese wird
dann der Kalkull der Faktorenanalyse angewendet. Almo gibt deswegen zuerst die
Korrelationsmatrix (und einige zusatzlichen Ergebnisse) aus.

Fuer Analyse ausgewaehlte Variable

V1 Lauf5000m

V2 Berglauf

V3 Rad50km

V4 SkilLanglauf

V5 Kugelstossen

V6 Speerwurf

Zahl der insgesamt eingelesenen Einheiten 500

Zahl der in die Analyse einbezogenen Einheiten 500

Zahl der Einheiten,die in die Analyse eingegangen sind
je Zelle der Streuungsmatrix

Lauf5000 Berglauf Rad50km SkiLangl Kugelsto Speerwur

V1 V2 V3 v4 V5 V6

Lauf5000 V1 500 500 500 500 500 500
Berglauf V2 500 500 500 500 500 500
Rad50km V3 500 500 500 500 500 500
SkiLangl v4 500 500 500 500 500 500
Kugelsto V5 500 500 500 500 500 500
Speerwur V6 500 500 500 500 500 500

harmonisches Mittel der in die Analyse einbezogenen Einheiten
(ohne Diagonale) - wird fuer Signifikanztest verwendet 500
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Standardabweichungen
(Standardabweichung ist mit n
nicht mit n-1 dividiert)

Lauf5000 V1 4.1282
Berglauf V2 4.7040
Rad50km V3 7.5887
SkiLangl V4 4.5187
Kugelsto V5 1.4583
Speerwur Vo6 5.1090
Mittelwerte
Lauf5000 V1 47.5080
Berglauf V2 44.4000
Rad50km V3 79.4040
SkiLangl V4 35.6880
Kugelsto V5 13.8680
Speerwur V6 47.3740

Korrelations—-Matrix

Lauf5000 Berglauf Rad50km SkiLangl Kugelsto Speerwur

V1 V2 V3 V4 V5 Ve

Lauf5000 V1 1.0000 0.6172 0.4018 0.4600 -0.1025 -0.2347
Berglauf V2 0.6172 1.0000 0.4305 0.4558 0.0071 -0.0796
Rad50km V3 0.4018 0.4305 1.0000 0.5379 -0.0617 -0.1701
SkiLangl v4 0.4600 0.4558 0.5379 1.0000 -0.1371 -0.0815
Kugelsto V5 -0.1025 0.0071 -0.0617 -0.1371 1.0000 0.4096
Speerwur V6 -0.2347 -0.0796¢ -0.1701 -0.0815 0.4096 1.0000

E e e T e Erlauterung:

Man erkennt schon an den Korrelationskoeffzienten, dass die 4 Ausdauer-
Sportarten und die 2 Kraft-Sportarten untereinander gut korrelieren aber
gegeneinander schwach korrelieren.

Mindestgroesse des Produkt-Moment-— bei Signifikanz fuer
Korrelationskoeffizienten r (1-p) *100 df=n-2=500-2=498

0.0574 80

0.0645 85

0.0736 90

0.0796 92.5

0.0876 95

0.1002 97.5

0.1149 99

0.1483 99.9

khkkhkkhkhkhkhkkhkkhhkhhrkhkhkhkhhkhk*k MITTEILUNG

Fuer Analyse-Variable mit "Kein_Wert"
wurde zur Berechnung der Streuungsmatrix
folgende Kein-Wert-Behandlung durchgefuehrt

Kein-Wert-Behandlung=1: "Paarweises Ausscheiden"
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Almo zeichnet die Korrelationsmatrix als Balkendiagramm.
Korrelations-Matrix

Eingesetzte Werte fuer Kommunalitaeten
(Multiple Bestimmtheitsmasse)

Lauf5000 V1 0.4545
Berglauf V2 0.4443
Rad50km V3 0.3513
SkiLangl V4 0.3931
Kugelsto V5 0.1910
Speerwur V6 0.2261

*****************Erlauterung:

Die Faktorenanalyse im Rahmen des Data Mining verwendet die ,multiplen
Bestimmtheitsmafie“ R2 als Kommunalitdtenschatzungen. Der Vorteil dieser
Schatzmethode ist, daf eine minimale Faktorenzahl entsteht. Siehe dazu die
ausfihrliche Darstellung im Handbuch ,P30 Faktorenanalyse®.

Zahl der Kommunalitaeten-Iterationen: 0

Koeffizienten fuer Faktoren

Eigenwerte (Varianz je Faktor)
1.9414 0.5728 -0.2862

Prozent der Varianz

32.3560 9.5470
Zu erklaerende Gesamtvarianz= 6.0000
Durch 2 Faktoren erklaerte Varianz= 2.5142

Prozentsatz der erklaerten Varianz= 41.9030
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Matrix der Faktorladungen

Faktor 1 Faktor 2
Lauf5000 V1 0.7187 0.01l61
Berglauf V2 0.6938 0.1992
Rad50km V3 0.6303 0.0491
SkiLangl v4 0.6664 0.0693
Kugelsto V5 -0.1761 0.5145
Speerwur V6 -0.2667 0.5108

E e e T e Erlauterung:

Dies sind die unrotierten Faktorladungen. Sie sind, sofern 2 oder mehr Faktoren
extrahiert wurden, eher schlecht zu interpretieren. Die grafische Darstellung dieser
Matrix liefert jedoch ein eindrucksvoll klares Bild der ermittelten Faktorenstruktur.
Almo liefert folgende Grafik:

Faktorladungen

F2
+1.00

Kugdlstossen

Speerw urf

9 Berglauf

SkiLanglauf
e F1
(@v@ Lauf5000m  +1.00

-1.00

-1.00

dkkkhhhhhhhhhdid Erlauterung:
Die Grafik zeigt 2 "Punktewolken", die der beiden Kraft-Sportarten "KugelstofSsen"
und "Speerwurf' und die der 4 Ausdauer-Sportarten.
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Kommunalitaeten je Variable

Lauf5000
Berglauf
Rad50km

SkiLangl
Kugelsto
Speerwur

V1
V2
V3
&
V5
49

.5168
.5210
.3997
.4489
.2957
.3321

O O O O oo

Multiple Faktorbestimmtheit
(Quadrierte multiple Korrelation zwischen Variablen und Faktor)

Faktor 1
Faktor 2

Unrotierte Faktor-Betaladungen

0.7664
0.4275

(Regressions-Loesung)

Faktor 1 Faktor 2
Lauf5000 V1 0.3079 0.0159
Berglauf V2 0.2814 0.2016
Rad50km V3 0.2278 0.0295
SkiLangl v4 0.2584 0.0498
Kugelsto V5 -0.0613 0.3630
Speerwur Ve -0.0872 0.3836

Schiefwinklige Rotation mit 2 Faktoren

Quartimin-Kriterium

letzte Iterationsdifferenz bei Quartimin-Rotation

0.0453

Variablengruppe 1l: V1 V2 V3 V4

Variablengruppe 2:

LR s s e Erlé.uterung:

In obiger Grafik der (unrotierten) Faktorladungsmatrix wird ersichtlich, dass die 6
Variablen in 2 "Punktewolken" ,anders formuliert: in 2 Variablengruppen zerfallen.
Almo identifiziert diese beiden Variablengruppen.

Wie diese beiden Punktewolken, bzw. Variablengruppen zu bezeichnen sind,
Uberlafsit Almo dem Forscher. Wir haben uns entschieden die 1. Variablengruppe
als "Ausdauer" und die 2. als "Kraft" zu bezeichnen.

Almo legt nun je eine Achse mittern durch diese beiden Punktewolken. Diesen
Vorgang nennt man "schiefwinklige Rotation'. Wir werden dies weiter unten

grafisch darstellen.

V5 V6

(Faktorwert—-Koeffizienten)

0.0000

Durch zugehoerige Achse erklaerte Varianz je Variablengruppe

1.8675

0.6242

Matrix der Korrelationen zwischen
den schiefwinkligen Achsen

Faktor 1

Faktor 2

Faktor 1

1.0000

-0.2820
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Faktor 2

-0.2820

1.0000

Matrix der Winkel zwischen den schiefwinkligen Achsen

Faktor 1

Faktor 2

Faktor 1
Faktor 2

-73.6185

-73.6185
0

e e e e e e e Erlauterung:

Die beiden schiefwinkligen Koordinatenachsen (siehe Grafik weiter unten) stehen in
einem Winkel von -73 Grad, d.h. in einem stumpfen Winkel von 90 + (90-73) = 107
Grad aufeinander. Der Cosinus dieses Winkels kann als Korrelation (von -0.2820)
zwischen den beiden Achsen, d.h. zwischen der "Ausdauer" und der "Kraft"
interpretiert werden.

Transformstionsmatrix
von orthogonaler Faktorladungsmatrix zu nachfolgender Strukturmatrix

Faktor 1 Faktor 2
Faktor 1 0.9923 -0.3985
Faktor 2 0.1237 0.9172

Matrix der auf die schiefwinkligen Achsen
rechtwinklig projizierten Faktorladungen

(Strukturmatrix)

Faktor 1 Faktor 2
Lauf5000 V1 0.7152 -0.2717
Berglauf V2 0.7131 -0.0938
Rad50km V3 0.6315 -0.2062
SkiLangl v4 0.6698 -0.2020
Kugelsto V5 -0.1111 0.5420
Speerwur V6 -0.2015 0.5748

Transformstionsmatrix
von orthogonaler Faktorladungsmatrix zu nachfolgender Ladungsmatrix

Faktor 1 Faktor 2
Faktor 1 0.9560 -0.1289
Faktor 2 0.4154 1.0343

165



Matrix der auf die schiefwinkligen Achsen
achsparallel projizierten Faktorladungen

(Ladungsmatrix)

Faktor 1 Faktor 2
Lauf5000 V1 0.6938 -0.0760
Berglauf V2 0.7460 0.1166
Rad50km V3 0.6229 -0.0305
SkiLangl v4 0.6658 -0.0143
Kugelsto V5 0.0454 0.5548
Speerwur Vo6 -0.0428 0.5628

dkkkkhhbhbbhhhhhddt Erlauterung:

Wir haben die maximalen Ladungen je Zeile fett gedruckt. In dieser Matrix ist nun
deutlich zu erkennen, dass V1 bis V4 mit hohen Ladungen auf dem 1. (schiefen)
Faktor und V5 sowie V6 auf dem 2. (schiefen) Faktor liegen.

Diese Ladungsmatrix wird von Almo grafisch dargestellt:

Faktorladungen im recht- und
schiefwinkligen Koordinatensystem
(achsparallele Projektion)

F2
+1.00

5

Speerw urf Kugglstossen

Berglauf

-1.00

Lauf5000m +1.00

-1.00

dkkkkhhhhbhhhhhhddt Erlauterung:

Almo legt je eine Achse mitten (genauer: varianzmaximierend) durch die beiden
Punktewolken. In obiger Grafik werden sie mir S; und S, bezeichnet. Diesen
Vorgang nennt man "schiefwinklige Rotation" - "Rotation" deswegen, weil das
Koordinatensystem gedreht wird und "schiefwinklig" weil der rechte Winkel
zwischen den Koordinatenachsen nicht beibehalten wird. In unserem Beispiel
stehen die Achsen in einem stumpfen Winkel von 107 Grad aufeinander.

Die Variablenpunkte werden "achsparallel" auf die schiefen Achsen projiziert.
Weiter oben in der Ausgabeliste wurde die sogenannte "Strukturmatrix" angegeben.
Bei ihr werden die Variablenpunkte rechtwinklig auf die schiefen Achsen projiziert.
Das dabei enstehende grafisch Abbild ist nicht so anschaulich, wie das bei der
achsparallelen Projektion.

Almo rotiert standardméafdig "schiefwinklig". Naturlich ist es auch moglich,
"rechtwinklig" zu rotieren. Dabei verlaufen aber die Achsen in aller Regel nicht mehr
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mitten durch die Punktewolken. In unserem Beispiel wurde sich folgende Grafik
ergeben:

Faktorladungen im orthogonalen
und im Varimax-Koordinatensystem

Q +1.00

Kugglstossen
Speerw urf 9

Berglauf St

Okm \ &\ SkiLanglauf
F1

h / auf5000m +1.00

-1.00

dkkkkhhbhbbhhhhhddt Erlauterung:
Die beiden rechtwinklig rotierten Achsen S; und S laufen jetzt nicht mehr ,mitten
durch® die beiden Punktewolken.

Multiple Faktorbestimmtheit

(Quadrierte multiple Korrelation zwischen Variablen und Faktor)
Faktor 1 0.7646

Faktor 2 0.4711

Rotierte Faktor-Betaladungen (Faktorwert-Koeffizienten)
(Regressions-Loesung)

Faktor 1 Faktor 2
Lauf5000 V1 0.3036 -0.1372
Berglauf V2 0.3042 0.0727
Rad50km V3 0.2297 -0.0637
SkiLangl v4 0.2626 -0.0573
Kugelsto V5 -0.0160 0.3574
Speerwur V6 -0.0390 0.3865

dkkkkhhbhbhhhhhhddt Erlauterung:

Diese Matrix der "Faktorwert-Koeffizienten" wird nur ausgegeben, wenn der
Benutzer, die Optionsbox "Faktorwerte ermitteln und speichern" aktiviert hat, d.h.
wenn er Faktorwerte je Untersuchungseinheit ermitteln und speichern méchte. Wir
haben das getan und angegeben, dass wir 2 Faktorwertvariable bilden méchten,
eine fir "Ausdauer" und eine fir "Kraft'. Almo bildet nun aus den rotierten
Faktorladungen aus obiger "Ladungsmatrix" durch eine einfache lineare
Transformation die Matrix der "Faktorwert-Koeffizienten". Diese werden dazu
verwendet Faktorwerte zu bilden, gemaf3 folgener Formel:
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FWl = 0.3036*V1 + 0.3042*V2 + 0.2297*V3 + 0.2626*V4 - 0.0160*V5 - 0.0390*Ve
FWw2 =-0.1372*V1 + 0.0727*V2 - 0.0637*V3 - 0.0573*V4 + 0.3574*V5 + 0.3865*V6

FWl =Faktorwertvariable 1 (=Ausdauer)
FW2 =Faktorwertvariable 2 (=Kraft)

Es wird also ein gewichteter Gesamtpunktwert gebildet, bei dem die Faktorwert-
Koeffizienten als Gewichtszahlen verwendet werden. Die Variablenwerte von V1 bis
V6 miussen standardisiert werden. Von ihrem Variablenwert wird der Variablen-
Mittelwert subtrahiert, dann wird mit der Standardabweichung der Variablen
dividiert.

Diese Faktorwertvariable haben wir als V7 und V8 an das Ende jedes Datensatzes
gestellt und die so verlangerten Datensédtze in die neue Datei "Fakwert.dir" und
"Fakwert.fre" gespeichert. Zur Illustration geben wir die ersten 5 Datensétze aus:

Datensatz V1 V2 V3 V4 V5 V6 \ V8

1 44 46 82 34 17 44 -0.1825925 0.6532379
2 55 51 79 42 16 47 1.3118200 0.2704992
3 46 41 75 33 15 48 -0.6374510 0.3934108
4 46 45 79 37 13 47 0.0042991 -0.1948428
5 44 44 89 35 12 43 0.0205175 -0.7501247

Die Faktorwert-Variablen besitzen Werte von ca. -4 bis +4. Sie kénnen mehrere
signifikante Kommastellen haben. Es ist nun durchaus zul&ssig die Faktorwert-
Variablen linear zu transformieren. In unserem Beispiel haben wir in der
Optionsbox "Faktorwerte ermitteln und speichern" +4 addiert (damit keine
negativen Werte auftreten), dann mit 10 multipliziert und dann auf Ganzzahl
gerundet (damit keine Dezimalwerte auftreten). Das kann man machen, muss es
aber nicht. Fir V7 und V8 haben wir dabei erhalten

V7 v8
38 47
53 43
34 44

40 38
40 32

Betrachten wir die V8 (=Kraft) beim ersten und zweiten Datensatz. Person 1 ist bei
den unverdnderten Faktorwerten in "Kraft" mehr als doppelt so stark wie Person 2.
Durch das Hinzuftigen von +4 wird diese Relation auf 47 zu 43 verringert. Das
Hinzuaddieren einer Zahl (damit negative Vorzeichen verschwinden) ist also eher
nicht glinstig (aber nicht falsch).

Matrix der raeumlichen Entfernungen
der Variablen von den schiefwinkligen Achsen

Faktor 1 Faktor 2
Lauf5000 V1 0.0729 0.6656
Berglauf V2 0.1119 0.7157
Rad50km V3 0.0293 0.5976
SkiLangl V4 0.0137 0.6388
Kugelsto \%S) 0.5323 0.0436
Speerwur Ve 0.5399 0.0411

Raeumliche Geschlossenheit der Variablengruppen
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(mittlere Entfernung der Variablen einer Variablengruppe
von "ihrer" Achse)

0.0569 0.0423

*Krx Xk kkhkkxkkhhkxkkkrkxxkx MITTEILUNG

Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\PROGS\Fakwert.fre"

*Krx Xk kkhkkxkkhkhkxkkkrkxxk MITTEILUNG

Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\PROGS\Fakwert .dir"

dkkkkhhhhbhhhhhk Erlauterung:
Almo teilt zum Schluss noch mit, dass es 2 neue Dateien (mit gleichem Inhalt)
angelegt hat.

P45.10.3 Beispiel fur eine Faktorenanalyse aus der
Umfrageforschung

Betrachten wir ein  sozialwissenschaftliches Beispiel. Die  politische
Aktionsbereitschaft von Studenten soll durch eine Befragung ermittelt werden.
Folgende Fragebatterie, bestehend aus 5 Fragen, wird den Studenten vorgelegt:

7 6 5 4 3 2 1
stimme stimme stimme bin lehne 1lehne 1lehne
sehr stark stark zu unent- ab stark sehr stark
zu zu schieden ab ab

1. Man sollte sich an
einer Unterschriften-
aktion gegen XXX
beteiligen

2. Man sollte wegen xxx
einen Brief an die
Politiker schreiben

3. Man sollte gegen xxx
an einer Demonstration

teilnehmen
4. Man sollte gegen xxx
an einer Biirger-

initiave mitarbeiten

5. Man sollte wegen XxxXx
an der Besetzung eines
O0ffentlichen Gebdudes
teilnehmen

In diesem Falle méchte man, dass alle 5 Fragen auf nur einem gemeinsamen Faktor
messen. Die Faktorenanalyse wird dazu eingesetzt, die gewlinschte
Eindimensionalitat, nachzuweisen.

Eingabe in Prog45ms

Wir zeigen nur die Eingabe in die Eingabe-Boxen 3 bis 6
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Variablennamen |

Datei der Variablennamen | Hilfe |

"C:\AImol5\TESTDAT\DM FBatt.nam"

m zeige = Namensdatei in Output zeigen
leer = nicht zeigen
Datei aus der gelesen wirdl | Hilfe [

"C:\Almol5\TESTDAT\DM FBatt.dir"

zu faktorisierende c¢uantitatiwve varia_blel

=2 W] v ;5

BEACHTE: In der Eingabe-Box "Zu faktorisierende quantitative Variable" haben wir
nicht die

Variablennamen der S Variablen geschrieben, sondern kurz die Variablennummern
"V1:5". Es ist prinzipiell moéglich, Variablennamen und Variablennummern
auszutauschen, sogar zu mischen.

Da wir auch Faktorwerte ermitteln wollen und diese als zusatzliche (Faktorwert-)

Variable an jeden Datensatz abhingen wollen, wird die Eingabe-Box "Option:
Faktorwerte ermitteln und speichern" geéffnet und in folgender Weise ausgefiillt:
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Ej{] Loesche wieder diese Box (dann Voreinstellungen wieder gueltiqg)

Option: Faktorwerte ermitteln und speichernl

m Zahl der Faktorwertwvariablen,

die gebildet werden sollen
E Runde .001

die Faktorwert-vVariablen transformieren
z.B. auf 3 Dezimalstellen runden
das ist nicht obligatorisch

E Maximal x % der faktorisierten Variablen,
dirfen Kein Wert besitzen. Fiur sie wird
der Mittelwert eingesetzt.

Sonst werden die Faktorwert-Variable
auf Kein Wert gesetzt

m "¢ \AIlmol 5\PROGS\ SozFakwert"

Geben Sie einen neuen Dateinamen
cohne Erweiterung an H i
Almo erzeugt 3 Dateien: Hilfe

l. eine nicht lesbare Almo-Arbeitsdatei
mit der Erweiterung dir

2. eine anschaubare Datei im freien Format
mit der Erweiterung .fre

3. eine Datei der Variablennamen
mit der Erweiterung . nam

In den unter 1. und 2. angegebenen neuen Dateien sind nun enthalten:
- die unverdnderten Variablen aus der alten Datei
- die Faktorwertvariable, die als letzte Variablen
hinter die Variablen der alten Datei gestellt wurden
was wird gespeichert ? —--————- > | Hilfe |

In der unter 3. angegebenen neuen Datei der Variablennamen sind nun
enthalten:
- die Variablennamen aus der alten Datei einschliesslich der
in der Box "Freie Namensfelder" angegebenen Namen

— die Namen "Fakwert.." fiir die neuen angehdngten Faktorwert-
variablen. Anstelle der 2 Punkte schreibt Almo die Variablen-
numern der neuen Variablen, also z.B. "Fakwert7", "Fakwertg"

bitte lesen ————- > | Hilfe |
-
Ausgabe

Almo liefert folgendes Ergebnis, das wir hier nur stark gektrzt wiedergeben.
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Korrelations—-Matrix

Untersch BriefanP Demonstr Buergeri Besetzun

V1 V2 V3 v4 V5

Untersch V1 1.0000 0.3606 0.5616 0.4515 0.7230

BriefanP V2 0.3606 1.0000 0.3013 0.1828 0.3954

Demonstr V3 0.5616 0.3013 1.0000 0.4713 0.5117

Buergeri v4 0.4515 0.1828 0.4713 1.0000 0.4739

Besetzun V5 0.7230 0.3954 0.5117 0.4739 1.0000

Matrix der Faktorladungen

Untersch V1 0.8097
BriefanP V2 0.4367
Demonstr V3 0.6722
Buergeri V4 0.5782
Besetzun V5 0.8058

Wie gewlnscht, entsteht nur ein Faktor. Nattirlich hatten auch mehrere Faktoren
entstehen konnen. Dann hatte man solange Variable eliminiert, bis eine
einfaktorielle Losung entstanden wére.

Unrotierte Faktor-Betaladungen (Faktorwert-Koeffizienten)
(Regressions-Loesung)

Untersch V1 0.3469
BriefanP V2 0.0858
Demonstr V3 0.2059
Buergeri V4 0.1443
Besetzun V5 0.3473

Dies sind die Faktorwert-Koeffizienten, die als "Gewichtszahlen" verwendet werden,
um die Faktorwertvariable V6 als "gewichteter Gesamtpunktwert" zu bilden. Die
Faktorwert-Koeffizienten entstehen durch eine lineare Transformation der
Faktorladungen.

Almo schreibt dann die Faktorwertvariable als V6 in die neue Datei ein. Almo teilt
dann noch mit:

*khkhkhkhkkhhkhkhkkhhkkkkhkhkxkkkx MITTEILUNG
Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\PROGS\SozFakwert.fre"

*Krx Xk kkhkkxkkhkhkxkkkrkxxkx MITTEILUNG

Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\PROGS\SozFakwert.dir"

Durch Doppelklick auf "C:\Almo6\PROGS\SozFakwert.fre" in obiger Mitteilung
kann
man dann die neue Datei in ein Fenster laden und anschauen.

P45.10.4 Weiterfiihrende Hinweise

Die Faktorenanalyse ist als Programm 30 in Almo mit vielfaltigen Optionen
enthalten. Im Handbuch ,P30 Faktorenanalyse, nominale Faktorenanalyse,
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multiple Korrespondenzanalyse® wird die Almo-Faktorenanalyse ausfiihrlich
dargestellt.

Einfihrungen und Gesamtdarstellungen der Faktorenanalyse sind zu finden bei
Arminger (1979), Holm (1976) und Uberla (1968).

P45.11 Schritt 7c: Rasch-Skalierungsverfahren

Das Rasch-Skalierungsverfahren ist in Almo in doppelter Form vorhanden. Einmal
als "dichotomes Rasch-Modell" (flir dichotome Items) und einmal als "allgemeines
ordinales Rasch-Modell" (fir dichotome und polytome Items). Das letztere inkludiert
das "dichotome Rasch-Modell". Es bietet dem (erfahrenen) Benutzer auch vielfaltige
Optionen an und liefert umfassende Ergebnisse. Es wird in dem Almo-Handbuch
"Das allgemeine ordinale Rasch-Modell" ausfihrlich dargestellt. In Almo wird es
gefunden durch Klick auf den Knopf "Vefahren/Rasch-Modell', dann Progl4m3
oder Progl4m4.

Wir werden im folgenden das "dichotome Rasch-Modell" behandeln. Es kann als
eine Weiterfihrung des Guttman-Skalierungsverfahren betrachtet werden. Wir
wollen deswegen das Guttman-Verfahren zuerst kurz darstellen. Siehe dazu auch
die ausfihrliche Darstellung von Joachim Gerich im Almo-Handbuch
»Sozialwissenschaftliche Skalierungsverfahren“, Abschnitt P16.

Eine Skala, die nach dem von L. Guttman entwickelten Verfahren konstruiert
werden soll, mufS aus sogenannten "monotonen Fragen' zusammengesetzt sein.
Eine monotone Frage besitzt die Eigenschaft, die Untersuchungseinheiten, die ein
quantitatives Merkmal in verschiedenen Auspragungen besitzen an einer
bestimmten Trennstelle in die zwei Untergruppen der "Ja"-Sager und "Nein"-Sager
aufzuteilen. Ein Beispiel wére die Frage:

"Sind Sie gréfler als 1,70 m?"

Befragte bis zur Gréfde von 1,70 m antworten mit Nein (Wahrscheinlichkeit einer
bejahenden Antwort p = 0), alle anderen mit Ja (p = 1). Graphisch dargestellt:

+1.0 T

Kérpergriiie der
f f f f f Befragteninm

1,50
150
1,70
180
1,80

Die p-Kurve, auch "trace line" genannt, steigt an einem bestimmten Punkt von O
auf 1 und bleibt dann auf gleicher Hohe. Die Kurve "steigt monoton". Die
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Trennstelle (hier 1,70 m) wird als "Ort" der Frage auf dem Merkmalskontinuum
begriffen.

Bei der Guttmanschen Skalierungstechnik wird ein "gemeinsames Kontinuum" von
Befragten und Fragen — eine "joint scale" — angenommen. Uber das Kontinuum sind
sowohl die Befragten verteilt — nach der Menge an jener Eigenschaft, die es zu
messen gilt — als auch die Fragen — nach dem Ort, an dem sie die Befragten in Ja-
und Nein-Sager trennen.

Betrachten wir folgendes sozialwissenschaftliches Beispiel:
Es soll die politische Aktivitatsbereitschaft von Studenten ermittelt werden. Dazu
werden folgende 4 Fragen gestellt:

1. An Volksbegehren teilnehmen
2. An Demonstrationen teilnehmen
3. Bei Burgerinitiative aktiv mitmachen
4. In einer politischen Partei aktiv mitarbeiten
wWiahrscheinlichkeit
der | Ja"-2rbwort
P
&
+10 T
H
G F ED 5
I } I | B A Stérke der
] ] I I I } I } | ] n Poltizchen
Aktionsheretschaft
1. Frage 2. Frage 3. Frage 4. Frage

Wir haben die Kurven so gezeichnet, dafs jede einzelne von ihnen sichtbar wird.
Tatséchlich beginnen alle Kurven bei p = 0 und verlaufen dann nach dem
"Treppensprung” mit p = 1.

Greifen wir die 3. Frage heraus. Sie hat einen Skalenwert von x auf der
Mefdidimension ,,Starke der politischen Aktionsbereitschaft. Alle Personen, die in
ihrer ,politischen Aktionsbereichtschft® kleiner sind als x, klirzer formuliert, die
einen Skalenwert kleiner x haben, mussen die 3. Frage verneinen. Dies sind die
Personen H, G, F, E, D. Alle Personen die in ihrer ,politischen Aktionsbereitschaft®
grofdergleich x sind, mussen sie bejahen. Dies sind die Personen C, B, A.

Betrachten wir die 3 Personen F, E, D. Sie bejahen die 1. und 2. Frage, die 3. und
4. Frage ist ihnen jedoch zu '"radikal". Sie verneinen sie. Die Personen A und B
hingegen weisen eine hoéhere politische Aktivitatsbereitschaft auf: Sie bejahen alle
vier Items.

Der Skalenwert einer Person auf der Mefddimension, und diesen suchen wir ja,
ergibt sich nun sehr einfach als die Zahl der Ja-Antworten. Nun kann ein Problem
auftreten. Betrachten wir Person C. Die Frage 4 wird von ihr verneint und die Frage
1, 2 und 3 bejaht. Bei empirischen Daten kann es aber nun geschehen, dafs die
Person C, obwohl sie hoher liegt als x, die 3. Frage verneint. Damit ist ein ,Fehler”
entstanden. Wenn mehrere Personen, die in ihrem Skalenwert hoéher als x liegen,
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falschlicherweise die 3. Frage verneinen, dann muissen wir die 3. Frage eliminieren.
Moglicherweise mifdit die 3. Frage auf einer andern Dimension als die Ubrigen
Fragen. Das Guttman-Skalierungsverfahren besteht nun darin, dafs man die Fragen
und die Personen solange ,hin und her schiebt” und Fragen eliminiert - bis die Zahl
der ,Fehler ein Minimum ist. Joachim Gerich hat, in Progl6, das Guttman-
Verfahren flir Almo programmiert.

Das Rasch-Verfahren kann nun als eine Weiterentwicklung des Guttman-
Verfahrens betrachtet werden. (Das gilt auch fir das Lazarsfeld sche Ogiven-Modell,
das wir im Almo-Dokument Nr. 20 "Latent Structure Analysis" und im Almo-
Handbuch ,Sozialwissenschaftliche Skalierungsverfahren“, Abschnitt P15
behandeln).

Bei Rasch wird als Kurve der "Ja-Sage-Wahrscheinlichkeit" ("trace line") anstatt
einer Treppenfunktion die logistische Funktion angenommen.

1

I+e
Beachte: Der Exponent lautet b minus x.
Wir werden spéater diese Funktion detaillierter darstellen.

P>’

Wir erhalten z.B. folgende Kurve fur Frage 2 (an Demonstrationen teilnehmen)

Ja-Sage -Wahrscheinlichkeit
(=y)

+1.00

0.75

+0.50

0 (=x)
A B Messdimension

-0.50

0

Ort des
ltems

Die logistische Kurve hat die Form eines "S". Der Ort der Frage 2 auf der
Mefdidimension ist da, wo die Kurve eine Ja-Sage-Wahrscheinlichkeit von 0.5 hat.

Die Person A in obiger Grafik hat hinsichtlich der Frage 2 eine Ja-Sage-
Wahrscheinlich-keit von 0.25, die Person B von 0.75.

Der Unterschied zum Guttman-Verfahren ist offenkundig. Die Ja-Sage-
Wahrscheinlich-keit kann dort nur O oder 1 sein.

Das Rasch-Skalierungsverfahren besteht nun darin, aus den Ja- und Nein-
Antworten der Befragten auf die verschiedenen Fragen
(1) den ,Ort der Fragen auf der Mefddimension®, also den Skalenwert der Fragen
und
(2) den ,,Ort der Personen®, also den Skalenwert der Personen
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unter der Annahme der logistischen Kurve der Ja-Sage-Wahrscheinlichkeit
ruckzurechnen.

P45.11.1 Eingabe mit Prog45mr
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Prog45mr.Hsk
Razsch—Skalierung
aus mehreren Uariabhlenwerten einen Gesamtpunktuwert hilden
optional mit Speichern der Skalenwerte der Probanden in eine Datedi

Die fir jeden Probanden epmittelten Skalenwerte werden in
eine neue (Skalenwert—>» Uariable gegeben. Der um die Skalenwert-—
Uariable verliangerte Datenszatz wir in eine neue Datei geschrieben

Waz ist ein Kurzprogramm 7 —> Hilte
Bedienung s Hilfe

Speicher fuer x Variable | [ Hilfe 1
Uereinhare Uariahle= E ;

[¥F1 Option: Yeitere Uereinbarungen — nur wenn Almo dazu awffordert

Datei der Variablennamen | [ Hilfe 1

*G:\AlmoPNTESTDATSNDM_Skal.nan"

=0 EMl=e ige zeige

leer

Hamensdatei in Output zeigen
nicht

Freie NHamensfelder | [ Hilfe |

[:3] erzeuge zusitzliche Hamensfelder

Datei aus der gelesen wird | [ _Hilfe 1

“G:\AlmoPNTESTDATNDM_Skal.dir"

Schitzmethode |

EZa)1 L

unbedingte Maximum—Likelihood-Schitzung
bedingte Maximum—Likelihood—-Schatzung

die =zu skalierenden Uariablen | [ Hilfe 1

E=aEmElUnterschrift, Brief , Kundgebung,Buergerinitiative . Besetzung

F1 Option: Ein— und Ausschliessen von Untersuchungseinheiten
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10

11

12

Fiir die zu skalierenden Uariabhlen gelten
folgende 2 Bedingungen:

1. Die Variahlen niizzen B-1 kodiert sein
Ist dies nicht der Fall. dann miizszen die
Variahlen entsprechend umkodiert werden

2. Die Variabhlen miizzen in Richtung der Mess—
dimenzion kodiert sein. 1 bhedeutet also:
"liegt hiher auf der Messdimension' als A
Izt dies nicht der Fall, dann miizszen die
Variahlen in ihrer Hodierungsrichtung
ungedreht werden

Option: Umkodierungen und Hein—Yert—Angahen

Option: Skalenwerte ermitteln und speichern

ol [ &

Grafik-—Optionen

Programmende |
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P45.11.2 Erlauterungen zu den Eingabe-Boxen

Eingabe-Box 1 bis Eingabe-Box 5:
Siehe "Arbeiten mit Almo-Datenanalyse-System", Abschnitt PO.1 bis P0.4.

Eingabe-Box 6: Schatzmethode

die zu skalierenden varia_blenl | Hil e I

m Unterschrift,Brief, Kundgebung,Buergerinitiative ,Besetzung

Almo bietet 2 Methoden der Schéatzung der Skalenwerte der Variablen
(=Schwierigkeits-parameter) und der Skalenwerte der Probanden
(=Fahigkeitsparameter) an:

1 = unbedingte Maximun-Likelihood-Schéatzung
2 = bedingte Maximun-Likelihood-Schéatzung

Die beiden Methoden liefern unterschiedliche Ergebnisse. In der Regel sind sie nur
wenig verschieden. Die bedingte Maximun-Likelihood-Schatzung gilt eher als

Uberlegen.

Eingabe-Box 7: Die zu skalierenden Variablen

die zu skalierenden varia.blenl | Hil$e 1|

m Unterschrift,Brief, Kundgebung, Buergerinitiative ,Besetzung

Geben Sie hier die Variable an, die fir das Rasch-Verfahren verwendet werden
sollen. Die Variablen mussen dichotom sein. Sind sie das nicht, dann mtuissen sie
in der Ubernachsten Eingabe-Box entsprechend umkodiert werden.

Eingabe-Box 8: Option: Ein- und Ausschliessen von Untersuchungseinheiten.
Wenn Sie diese Optionsbox o6ffnen, dann wird es Ihnen ermodglicht, bestimmte
Datenséatze aus der Analyse auszuschliefen bzw. in die Analyse einzuschliefSen. In
P0O.7 haben wir das ausfiihrlich dargestellt.

Nun ist jedoch folgendes zu berticksichtigen. Wir wollen das an einem Beispiel
zeigen: Sie wollen nur Manner fir das Rasch-Verfahren verwenden. Die
Skalenwerte und alle anderen Ergebnisse, die Almo liefert, beziehen sich also nur
auf Manner.

Wenn Sie nun die Skalenwerte als zuséatzliche Variable an die Datensatze anhingen

wollen und in eine neue Datei speichern wollen, dann geschieht dies nur fur die
"méannlichen" Datenséatze. Die neue Datei besteht dann nur aus den Ménnern.

Eingabe-Box 9: Kein-Wert-Angabe und Umkodierungen
In PO.5 haben wir ausfiihrlich dargestellt, wie umkodiert wird.

Fur die zu skalierenden Variablen gelten folgende 2 Bedingungen:
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1. Die Variablen mussen dichotom mit 0-1 kodiert sein.

Beispiel: Die Antwortvorgabe zu einer Frage V5 lautet:

Codeziffer
stimme stark zu 1
stimme zu 2
unentschieden 3
lehne ab 4
lehne stark ab 5

Dann mufd V5 umkodiert werden
V5 (1,2=1; 3,4,5=0)

Die Zustimmungsseite haben wir mit 1 und die Ablehnungsseite mit O kodiert,
wobei wir "unentschieden" auf die Ablehnungsseite genommen haben.

2. Die Variablen muissen 0-1 kodiert sein. Ist dies nicht der Fall, dann mussen die
Variablen entsprechend umkodiert werden.

Beispiel: Variable V3 sei 1 - 2 kodiert. Es mufd dann die Anweisung
V3 (1=0; 2=1)

geschrieben werden.

3. Die Variablen mussen in Richtung der Messdimension kodiert sein. 1 bedeutet
also: "liegt hoher auf der Messdimension" als 0. Ist dies nicht der Fall, dann
mussen die Variablen in ihrer Kodierungsrichtung umgedreht werden. Beispiel:
Wir wollen annehmen, dass Frage 1 folgendermafien formuliert worden sei:

"Wirden Sie sich weigern, an einer Unterschriftenaktionen teilzunehmen"

Nein (0)
Ja (1)

Die Anwort "Ja" mit Codeziffer 1 drtickt also aus, dass man eher gegen Aktionen
ist. Es muss als umkodiert werden:

V1l (1=0; 0=1) # d.h. aus 1 soll 0 werden und aus 0 soll 1 werden #

Ein weiteres Beispiel: Alle Fragen sind so kodiert: nein =0 ja =1

Aus irgend einem Grund wurde bei Frage V2 umgekehrt kodiert. Wir miissen
also umdrehen:

vz (0=1; 1=0)

Beachte:

Wenn Sie das Programm Prog45mr auch dazu verwenden wollen, die Skalenwerte
der Personen an den Datensatz als zusatzliche Variable anzuh&ngen und in eine
neue Datei zu speichern, dann ist zu berticksichtigen, dass umkodierte Variable in
ihrer unkodierten Form in die neue Datei eingehen.
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Eingabe-Box 10: Option: Skalenwerte ermitteln und speichern

m Option: Skalenwerte ermitteln und speichern

Sie kénnen flr jede einzelne Person Skalenwerte bilden und als zusétzliche Variable
an seinen Datensatz anhangen. Man wird dies aber erst dann tun, wenn man durch
(eventuell mehrere) vorausgehende Analysen Klarheit tiber die Brauchbarkeit der
Fragen gewonnen hat. In der Regel wird es notwendig sein, eine oder mehrere
Fragen zu eliminieren. Wir werden darauf zurtickkommen, wenn wir die Ausgabe
des Programms erlautern.

Wenn Sie die Optionsbox 6ffnen, dann sehen Sie folgendes
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E}Ej Loesche wieder diese Box (dann Voreinstellungen wieder gueltig)

Option: Skalenwerte ermitteln und speichern | Hilfe |

enthalten:

In der unter 3.

— der Name "Skala"

"C:\AImol5\PROGS\ Skalwert"

Geben Sie einen neuen Dateinamen
ohne Erweiterung an
Almo erzeugt 3 Dateien:

1.

In den unter 1. und 2.
— die Variablen aus der alten Datei
— die Skalenwertvariable, die als letzte Variable
hinter die Variablen der alten Datei gestellt wurde

angegebenen neuen Datei der Variablennamen sind nun
— die Variablennamen aus der alten Datei einschliesslich der

in der Box "Freie Namensfelder" angegebenen Namen
fiir die neune angehingte Skalenwertvariable

angegebenen neuen Dateien sind nun enthalten:

eine nicht lesbare Almo-Arbeitsdatei
mit der Erweiterung dir

eine anschaubare Datei im freien Format
mit der Erweiterung .fre

eine Datei der Variablennamen
mit der Erweiterung . nam

E Runde .001

die Skalenwert-Variable transformieren
z.B. auf 3 Dezimalstellen runden
das ist nicht cbligatorisch

=18

EIE3) 6|

E=3]123457]

Von den zu skalierenden Variablen diirfen x
Kein Wert besitzen. Fur sie wird nachfolgende
Kein-Wert-Behandlung durchgefiihrt.

Sonst wird die Skalenwert-Variable auf
Kein-Wert gesetzt

Kein-Wert-Behandlung, wenn
zu skalierende Variable Kein Wert besitzen
Moglich 4 - 7; empfohlen: 6 | Hilfe [

Startwert fir Zufallsgenerator fir
Kein-Wert-Behandlung 6 und 7 | Hilfe [

Eingabefeld 1: Geben Sie einen Namen fir die neue Datei an. In diese werden die
seitherigen Variablen geschrieben, sowie die neu gebildete "Skalenwert-Variable".
Geben Sie den Dateinamen ohne Erweiterung an. Almo erzeugt dann 2 Dateien:

1. eine nicht lesbare Almo-Arbeitsdatei mit der Erweiterung __.dir
2. eine anschaubare Datei im freien Format mit der Erweiterung ___.fre
3. eine Datei der Variablennamen
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In den unter 1. und 2. angegebenen neuen Dateien sind nun enthalten:
- die Variablen aus der alten Datei
- die Skalenwertvariable, die als letzte Variable
hinter die Variablen der alten Datei gestellt wurde

In der unter 3. angegebenen neuen Datei der Variablennamen sind nun
enthalten:
- die Variablennamen aus der alten Datei einschliesslich der
in der Eingabe-Box "Freie Namensfelder" angegebenen Namen
- der Name "Skala" fiir die neue angehdngte Skalenwertvariable

Eingabefeld 2: Die Skalenwert-Variable besitzt Dezimalwerte. Sie kann mehrere
signifikante Kommastellen haben. Es ist nun durchaus zul&ssig die Skalenwert-
Variable zu transformieren. In unserem Beispiel haben wir auf die 3. Kommastelle
gerundet. Das kann man machen, muss es aber nicht.

Eingabefeld 3 und 4: Es ist nahezu normal, dass einzelne Personen in einigen
Variablen keinen Wert besitzen (etwa weil sie die Antwort verweigert haben). In
diesem Fall muss folgendes geschehen:

a. Von den zu skalierenden Variablen durfen x (in unserem Beispiel: 2) Kein Wert
besitzen. Sonst wird die Skalenwert-Variable auf Kein-Wert gesetzt

b. Fur sie wird dann eine zu wihlende Kein-Wert-Behandlung durchgefiihrt. Es
wird ein Schéatzwert flir "Kein-Wert" eingesetzt, damit der Skalenwert berechenbar
ist. Dazu gibt es im Prog45mr folgende Moéglichkeiten:

Kein-Wert-Behandlung 4 und 5
Als Kein-Wert-Einsetzungswert wird die Codeziffer der h&aufigsten Auspragung
verwendet.

Beispiel:
Antwort Code Haufigkeit
Nein 0 200
Ja 1 300

Als Kein-Wert-Einsetzungswert wird 1 verwendet

Kein-Wert-Behandlung 6 und 7
Es wird der wahrscheinlichste Auspriagungswert eingesetzt.

Beispiel:
Antwort Code Haufigkeit in % in % kummuliert
Nein 0 200 40 40
Ja 1 300 60 100

Dann wird eine gleichverteilte Zufallszahl zwischen O und 100 erzeugt.

Liegt sie zwischen
0 und 40, dann wird flir den fehlenden Wert 0 eingesetzt
40 100 1

Eingabefeld 5: Startwert fur Zufallsgenerator
Fur die Kein-Wert-Behandlung 6 und 7 muss ein Zufallswert generiert werden.
Almo besitzt einen eingebauten Zufallsgenerator. Die Folge der Zufallszahlen, die
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Almo erzeugt, ist bei jeder Wiederholung von Prog45mr dieselbe - es sei den der
Startwert fir den Zufallsgenerator wird verdndert. Verwenden Sie eine ungerade 6-
stellige Zahl.

Lesen Sie nochmals unsere obigen Erlduterungen zu den Eingabe-Boxen 7 und 8.
Werden Datensitze ein- oder ausgeschlossen oder werden Variable umkodiert,
dann wirkt sich das auch auf die Faktorwerte und deren Abspeichern in einer
neuen Datei aus.

P45.11.3 Ausgabe aus Programm P45mr

Wir werden nur die wichtigsten Teile der Ausgabe, die Almo liefert erlautern. Die
Ubrigen Ausgabeteile sind eher flir jene Benutzer gedacht, die sich mit den Details
des Rasch-Verfahrens beschéaftigen wollen.

Fuer Analyse aus Datenvektor ausgewaehlte Variable
1 Unterschrift

Brief

Kundgebung

Buergerinitiative

Besetzung

g w N

Verwendete Schatzmethode: Unbedingte Maximum-Likelihood-Schéatzung

Zahl der eingelesenen Datensaetze = 61
Zahl der verarbeiteten Datensaetze = 61
Variable ja—absolut ja-relativ
mit Extremgruppen mit Extremgruppen
1 Unterschrift 37 0.607
2 Brief 33 0.541
3 Kundgebung 29 0.475
4 Buergerinitiativ 26 0.426
5 Besetzung 13 0.213

E e e e e Erlauterung:

Beispiel: Die Frage V2 "Brief" wird von 33 Personen (=54.1) % bejaht. Allgemein gilt,
dass eine Frage umso "radikaler" ist, d.h. auf der MefSdimension weiter rechts liegt,
je weniger Ja-Antworten sie erhalt

Der Begriff "Extremgruppen’ in der 2. Spalte, meint folgendes: Es gibt die
Extremgruppe jener Personen, die alle Fragen verneinen, also O Gesamtpunkte
haben. Und es gibt die Extremgruppe jener Personen, die alle Fragen bejahen also 5
Gesamtpunkte haben.

Gesamtpunkte absolut relativ

Summe der Einsen
0 15 0.246
1 10 0.164
2 6 0.098
3 12 0.197
4 10 0.164
5 8 0.131

dkkkkhhhhbbhhhhhk Erlauterung:
Beispiel: 3 der 5 Fragen werden von 12 Personen (=19.7 %) bejaht.
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Variable ja—-absolut jJa-relativ
ohne Extremgruppen* ohne Extremgruppen*

1 Unterschrift 29 0.475
2 Brief 25 0.410
3 Kundgebung 21 0.344
4 Buergerinitiativ 18 0.295
5 Besetzung 5 0.082

*Probanden, die eine Gesamtpunktzahl von 0 oder 5 haben
sind nicht beruecksichtigt

Relative Haeufigkeit von Ja-Antworten
fuer jeden Gesamtpunktewert ohne Extremgruppen

Ges. Untersc Brief Kundgeb Buerger Besetzu

pkte V1 v2 V3 v4 V5
0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1 0.700 0.200 0.100 0.000 0.000
2 0.667 0.667 0.333 0.333 0.000
3 0.750 0.833 0.667 0.583 0.167
4 0.900 0.900 1.000 0.900 0.300
5 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

dkkkkhhhhbbhhhhik Erlauterung:
Betrachten wir die letzte Spalte. Die Zahlen in dieser Spalte von oben nach unten
sagen aus, dass die radikalste Frage V5 "Besetzen 6ffentlicher Gebaude".

von 0 % der Personen mit 1 Gesamtpunkt bejaht wurden
von 0 % der Personen mit 2 Gesamtpunkten bejaht wurden
von 16.7 % der Personen mit 3 Gesamtpunkten bejaht wurden
von 30 % der Personen mit 4 Gesamtpunkten bejaht wurden

Selbstverstandlich gilt, dafd bei einem Gesamtpunktwert von O die relative
Haufigkeit durchgehend O ist und bei einem Gesamtpunktwert von 5 (wenn alle
Fragen bejaht wurden) durchgehend 1.0 ist.

Startwerte fuer die Schwierigkeitsparameter
8 Iterationen, Konvergenzbedingung = 0

Startwerte fuer die Faehigkeitsparameter

27 Iterationen, Konvergenzbedingung = 0

6 Iterationen
Maximaler Fehler = 0.00007

Konvergenzbedingung = 0
Skalenwert S der Variablen exp (S)
Variable (Schwierigkeitsparameter)
1 Unterschrift -1.6143 0.1990
2 Brief -0.9020 0.4058
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3 Kundgebung -0.2601 0.7709
4 Buergerinitiativ 0.2035 1.2256
5 Besetzung 2.5730 13.1048

E e e e e S Erlauterung:

Dies ist eines der besonders wichtigen Ergebnisse. Der Skalenwert der Variablen
wird mitgeteilt. Dieser wird in der Literatur zum Rasch-Verfahren auch
"Schwierigkeitsparameter” genannt. Wir erkennen, dass die jeweils nachfolgende
Frage "radikaler" beztiglich der politischen Aktionsbereitschaft ist. Besonders grof
ist der Sprung von "Blirgerinitiative bilden" zu "Besetzung 6ffentlicher Gebaude".

In der letzten Spalte wird eS ausgegeben, weil in der Literatur gelegentlich die
Schwierigkeitswerte in dieser Form ausgegeben werden und weil das Almo-Rasch-
Programm in fritheren Versionen auch nur eS ausgegeben hat.

Skalenwert F der Probanden exp (F)

Gesamtpunkte (Faehigkeitsparameter)

0 -3.0652 0.04606 (linear extrapoliert)

1 -1.8723 0.1538

2 -0.6794 0.5069

3 0.4253 1.5300

4 1.9124 6.7691

5 3.3995 29.9480 (linear
extrapoliert)

E e e e e e L Erlauterung:

Dies ist das wichtigste Ergebnis. Der Skalenwert der Probanden wird mitgeteilt.
Dieser wird in der Literatur zum Rasch-Verfahren auch "Fahigkeitsparameter"
genannt. Beispiel: Personen, die 3 der 5 Fragen bejaht haben, also einen
Gesamtpunktwert von 3 haben, besitzen einen Skalenwert von 0.4253 in der
Messdimension der "politischen Aktionsbereitschaft".

Zu beachten ist dabei, dass nicht alle diese Personen notwendigerweise die Fragen
V1, V2 und V3 bejaht haben. Einige von ihnen kénnen auch ,Fehler gemacht
haben und Fragen bejaht haben, die Ihnen eigentlich zu radikal sein mufSten.

Zu beachten ist weiters dass die Skalenwerte fir die "Extremgruppen" mit O Ja-
Antworten und mit S (also allen) Ja-Antworten im Kalklil des Rasch-Verfahrens
nicht berechenbar sind. Theoretisch sind sie minus unendlich bzw. plus unendlich.
Bei der unbedingten Maximum-Likelihood-Schatzung werden sie linear extrapoliert.
Bei der bedingten ML-Schétzung ergeben sie sich im Rahmen des Kalktls. Siehe
dazu Handbuch zu P14.

In der letzten Spalte wird eF ausgegeben, weil in der Literatur gelegentlich die
Fahigkeitswerte in dieser Form ausgegeben werden und weil das Almo-Rasch-
Programm in fritheren Versionen auch nur eF ausgegeben hat.

Empirische und theoretische Haeufigkeiten
je Variable und je Gesamtpunktwert
ohne Extremwerte 0 und 5

Variable Gesamtpunkte empirische theoretische Stand.abweichg. der
Haeufigkeit Haeufigkeit theoret. Haeufigkeit

1 7 4.3586 1.5681

2 4 4.3084 1.1021

3 9 10.6187 1.1056

4 9 9.7144 0.5268
V2 Brief

1 2 2.7483 4117

2 4 3.3326 1.2172
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4345 7304
V3 Kundgebung
1 1 1.6629 1.1775
2 2 2.3802 1.1983
3 8 7.9793 1.6351
4 10 8.9775 0.9581
V4 Buergerinitiativ
1 0 1.1148 0.9952
2 2 1.7556 1.1144
3 7 6.6627 1.7215
4 9 8.4669 1.1393
V5 Besetzung
1 0 0.1160 0.3386
2 0 0.2235 0.4638
3 2 1.2545 1.0599
4 3 3.4060 1.4986

dkkkkhhhhbbhhhhik Erlauterung:

Betrachten wir V1 "Unterschrift" und die 2. Zeile. Dort stehen die Personen, die
insgesamt 2 Gesamtpunktwerte erzielt haben, also zu 2 von den 5 Fragen "Ja"
gesagt haben. In der Spalte "empirische Haeufigkeit" erfahren wir, dass 4 Personen,
die 2 Gesamtpunktwerte haben, zu V1 "Unterschrift" auch "Ja" gesagt haben. In der
4. Spalte "theoretische Haeufigkeit" steht die Zahl der Personen, die entsprechend
dem Rasch-Kalkul "Ja" sagen mufSten. Dies sind 4.3084 Personen.

Chiquadrat-verteilte Pruefgroessen

Variable Testwert Freiheitsgrade Signifikanz
(1-p)*100

1 Unterschrift 6.8985 3 92.61

2 Brief 1.0690 3 21.27

3 Kundgebung 1.5567 3 32.63

4 Buergerinitiativ 1.5600 3 32.71

5 Besetzung 0.9175 3 17.73
Gesamtskala 12.0018 12 55.39

E e e e e Erlauterung:
Dies ist ebenfalls eines der wichtigen Ergebnisse. Es teilt uns mit, ob die Fragen
"brauchbar" sind.

Fur jede Variable wird durch einen Chi-Quadrat-Test Uberpriift, ob sie die
Modellannahmen des Rasch-Verfahrens erflillt. Dabei ist "umgekehrt" zu denken.
Ist die Signifikanz (1-p)*100 hoch, dann ist die Variable schlecht.

Der Chi-Quadrat-Test Uberpruft fir jede Variable, ob die empirische und die
theoretische Haufigkeit verschieden sind. Betrachten wir in der obigen Tabelle
"Empirische und theoretische Haufigkeiten je Variable und je Gesamtpunktwert"
Variable V1 Unterschrift. Fiir Personen mit

1 Gesamtpunktwert erhalten wir eine Differenz von 7 - 4.3586
2 4 - 4.3084
3 9 - 10.6187
4 9 - 9.7144

Der Chi-Quadrat-Beitrag ergibt sich aus

Chi-Quadrat-Beitrag = ((empHauf - theoH&uf) / Stdabwg) ** 2
empH&auf = empirische Haufigkeit
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theoHauf= theoretische Haufigkeit
Stdabwg = Standardabweichung der theoretischen Haufigkeit

Far 1 Gesamptpunktwert ergibt sich so (7 - 4.3586) / 1.5681 = 1.6845. Dieser
Wert ist noch zu quadrieren, so dafs sich ergibt: 2.83758.

Insgesamt fur alle 4 Gesamtpunktwerte erhalten wir einen Chi-Qudrat-Wert von
=6.8985, der mit 3 Freiheitsgraden eine Signifikanz (1-p)*100 von 92.61 % besitzt.
Wenn wir die konventionelle Schranke von 95% anwenden, dann heifst dies, dafd
sich empirische und theoretische Haufigkeit nicht signifikant unterscheiden. Fur
uns bedeutet dies, daf’ V1 Unterschrift eine brauchbare Variable ist.

Der Chi-Quadrat-Test macht eine Aussage dartber, wie gut bzw. schlecht die
logistische Kurve an die empirischen Haufigkeiten je Gesamtpunktwert angepasst
ist. Er ist ein ,Kurvenanpassungstest®. Wir werden das spater, zum Ende dieses
Abschnitts, mit einem Kurvendiagramm ersichtlich machen. Variable mit einer
Signifikanz (1-p)*100 tber 95% sollten eliminiert werden. Danach sollte eine neue
Analyse gerechnet werden. Das wird solange wiederholt, bis keine Variable mehr
uber 95 % liegt.

Wir erkenen, dass die Frage V1 "Unterschrift" mit einer Signifikanz (1-p)*100 von
92.61 knapp an die 95% Schwelle herankommt, also keine gute Frage aber
immerhin noch akzeptabel ist.

Der Testwert und die Signifikanz der Gesamtskala (12.0018 und 55.39) sollten
moglichst klein sein. Die Signifikanz sollte nicht tiber 95% liegen.

Eine Warnung mufd jedoch ausgesprochen werden: Der Chi-Quadrat-Test ist kein
guter Test. Bei grofien Stichproben sind schon sehr kleine Differenzen zwischen
empirischen und theoretischen Haufigkeiten signifikant, so dafl sehr haufig
Variable zurtickgewiesen werden, die eigentlich noch akzeptabel erscheinen.

Im oben erwdhnten "allgemeine ordinalen Rasch-Modell" (Almo-Programm-Maske
Progl4m3 oder Progl4m4) wird noch ein weiterer Test angeboten, der in der
Literatur besser beurteilt wird. Es ist der Outfit- unf Infit-Test. Er liefert fur die 5
Items folgendes Ergebnis:

Itemfit: Outfit und Infit

Variable Chi-Quad. outfit t *) infit t *)
V1 Unterschrift 51.28997 1.30522 0.73477 1.20652 1.09879
V2 Brief 34.25486 1.02595 0.19773 0.98384 -0.02766
V3 Kundgebung 26.56771 0.89993 -0.15844 0.91480 -0.43661
V4 Buergerinitiativ 27.05111 0.90786 -0.12526 0.94460 -0.26696
V5 Besetzung 24.19530 0.86104 0.06142 0.95023 -0.15439

*) ein t-Wert zwischen -1.96 und +1.96 bedeutet: Die Variable ist "Rasch-konform"
ein nicht-Rasch-konformer Item wird durch ein Fragezeichen ? markiert

Almo liefert nun fur alle 5 Fragen Detailanalysen und je 2 Grafiken. Wir wollen hier
nur Frage V4 "Buergerinitiativ" betrachten. Betrachten wir die 3. Zeile:

Detailanalyse fuer Variable Buergerinitiativ
"trace line"
Ja-Sage-Wahrscheinlichkeit

bei jeweiligem Gesamtpunktwert
Gesamtpunktwert Faehigkeitswert empirisch theoretisch
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0 -3.0652 *) 0.0000 0.0367
1 -1.8723 0.0000 0.1115
2 -0.6794 0.3333 0.2926
3 0.4253 0.5833 0.5552
4 1.9124 0.9000 0.8467
5 3.3995 *) 1.0000 0.9607

*) 1ist extrapoliert

Sie enthéalt Personen mit einem Gesamtpunktwert von 2. Diese haben also zu 2 von
S Fragen "Ja" gesagt. Sie haben einen Skalenwert (=Fahigkeitsparameter) von -
0.6794. Siehe auch oben in der Tabelle "Skalenwert F der Probanden".

Die Frage V4 "Buergerinitiativ"' wurde von 33.33 % dieser Personen bejaht.
Eigentlich mufditen es 29.26 % sein - wenn die Variable V4 exakt die Voraussetzung
der logistischen "trace line" erfiillen wilirde. Diese beiden Werte stehen in den mit
"empirisch" und "theoretisch" tiberschriebenen Spalten.

Empirische und theoretische Trace-Line
fuer Variable Buergerinitiativ

Ges.pkunkt 2

1.0000
0.9607

0.9000
0.8467

0.5833

0.3333
0.2926

0.1115

0.0000

-3.06519
-1.87228
0.679371
0.425268
1.91237
3.39946

Die empirische Kurve ist griin, die theoretische ist blau

Die griine Kurve (im gedruckten Handbuch: hell) ist die empirische "trace line". Der
durch den Pfeil markierte Punkt reprasentiert die Personen mit 2
Gesamtpunktwerten. Dieser Punkt hat die Koordinaten x= -0.6794 (Fahigkeitswert)
und y= 0.3333 (empirischer Ja-Sage Prozentsatz)

Die blaue Kurve (im gedruckten Handbuch: dunkel) ist die theoretische "trace line".
Der durch den Pfeil markierte Punkt reprasentiert die Personen mit 2
Gesamtpunktwerten. Dieser Punkt hat die Koordinaten x= -0.6794 (Fahigkeitswert)
und y= 0.2926 (theoretische Ja-Sage Wahrscheinlichkeit)
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Die beiden Kurven liegen sehr dicht beieinander. Dies ist ein Hinweis darauf, dass
die Frage V4 "Buergerinitiativ' eine gute Frage ist - gut in dem Sinne, dass sie die
Bedingung der logistischen trace line erfiillt.

Die theoretische trace line in obiger Zeichnung entstand sehr einfach dadurch, daf
die Punkte der theoretischen "Ja-Wahrscheinlichkeiten" linear miteinander
verbunden wurden. Nun wird beim Rasch-Verfahren unterstellt, dafs die trace line
eine logistische Kurve ist. Almo zeichnet deswegen noch folgende Grafik:

Logistische Funktion Y = 1/ (l+e**(0.203-X)) fir Variable V4 Buergerinitiativ
rote Punkte=empirische Ja-Wahrscheinlichkeit bei einem Gesamtpunktwert von x
Die Ges.punktwerte stehen bei den Punkten. Ges.punktwerte in Klammern geschatzt

Ja-Wahrscheinlichkeit (Y-Achse)
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Fahigkeitswerte (X-Achse)

Punkt 2, 3 und 4 (also Gesamtpunktwert 2, 3 und 4) liegen fast genau auf der
logistischen Kurve. Punkt 1 liegt etwas unterhalb der Kurve. Punkt O und 5 (in
Klammern gesetzt) wurden bezliglich ihrer Fahigkeitswerte bei der unbedingten ML-
Schéitzung linear interpoliert. Bei der bedingten ML-Schétzung ergeben sich ihre
Fahigkeitswerte im Rahmen des Kalkuls. Theoretisch sind sie minus unendlich
bzw. plus unendlich.

190



Bei der Erlauterung zu den ,Chi-Quadrat-verteilten Priifungsgrofien“ je Variable
haben wir ausgeftihrt, daf5 der Chi-Quadrat-Test als ein Kurvenanpassungstest
betrachtet werden kann. Durch den Kalktil des Rasch-Verfahrens wird die
horizontale Lage der Logitkurve bestimmt (durch den Schwierigkeitsparameter),
ebenso die x-Werte der empirischen Punkte (die Fahigkeitswerte). Die y-Werte der
empirischen Punkte sind die empirischen relativen Haufigkeiten. Die Steilheit der
logistischen Kurve ist immer dieselbe. Der entsprechende Parameter der
Logitfunktion wird beim Rasch-Verfahren auf 1 gesetzt. Der Chi-Quadrat-Test sagt
dann aus, wie gut oder schlecht die Logitkurve durch die empirischen Punkte
verlauft. Dabei werden die beiden Punkte O (keine Frage bejaht) und S (alle Fragen
bejaht) nicht berticksichtigt.

Bei dieser Grafik ist auch der Schwierigkeitswert von V4 gut zu erkennen. Dieser
Wert liegt an der Stelle der x-Achse, wo die logistische trace line den Wert 0.5 auf
der y-Achse durchlauft. Der Wert ist (genau) 0.2035. Dies ist der Skalenwert (=
Schwierigkeitsparameter) der Variablen. Siehe auch oben in der Tabelle ,Skalenwert
S der Variablen®.

P45.11.4 Einschreiben der Skalenwerte in den Datensatz

Der Zweck des Rasch-Skalierungsverfahrens ist es, einen Skalenwert je
Versuchsperson aus einer Batterie von Items zu erhalten. Im Programm-Output
werden diese Skalenwerte als "Fahigkeitsparameter" bezeichnet. Betrachten wir
noch einmal unser Beispiel mit 5 Variablen:

Ist der Gesamtpunktewert gleich 5, d.h. "bejaht" die Versuchsperson alle 5 Variable,
dann ist der Skalenwert (=Fahigkeitsparameter), der im Output aufscheint, 3.3995.
Ist der Gesamtpunktewert gleich 4, d.h. bejaht die Versuchsperson 4 Variable -
gleichguiltig welche - dann ist der Skalenwert (=Fahigkeitsparameter) 1.9124 etc.

Wir muissen nun diese Skalenwerte (=Fahigkeitsparameter) den Versuchspersonen
als neue Variable anfligen.

Almo gibt zum Schluss der Ausgabe folgende Mitteilung aus:

kA khkhkhkhkkhkhkhkhkkhhkkkkhkhxkkkx MITTEILUNG
Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\PROGS\Skalwert.fre"

kA hkhkhkhkkhhkhkhkkhhkhkkkhkhkxkkkx MITTEILUNG
Lesen oder Schreiben korrekt beendet in Datei
"C:\Almo6\PROGS\Skalwert.dir"

Durch Doppelklick auf den Dateinamen "C:\Almo6)\PROGS\Skalwert.fre" kann
man die neue Datei laden und anschauen. Wir zeigen hier die ersten 5 Datenséatze.

Person V1l v2 v3 V4 V5 V6
1 1 1 1 1 1 340
2 1 1 1 1 o0 191
3 1 1 1 0 1 191
4 1 1 1 1 o0 191
5 1 1 1 1 1

V1 bis V5 wurden aus der alten Datei ibernommen. V6 ist die neue Skalenwert-
Variable. In der Eingabe-Box 9 haben wir sie mit 100 multipliziert und auf eine
Ganzzahl gerundet. Betrachten wir Person 2. Sie hat 4 Fragen bejaht, V5 hat sie
verneint. Aus obiger Tabelle der "Skalenwert F der Probanden" entnehmen wir far 4
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Gesamtpunkte eine Skalenwert (Fahigkeitswert) von 1.9124. Wird dieser Wert mit
100 multipliziert und auf eine Ganzzahl gerundet, dann ensteht fiir die Skalenwert-
Variable V6=191.
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P45.11.5 Weitere in Almo vorhandene Skalierungsverfahren

Neben dem dichotomen Rasch-Skalierungsverfahren sind in Almo noch folgende
Skalierungs-verfahren vorhanden:

- das allgemeine ordinale Rasch-Modell fir dichotome uns polytome Items
programmiert von Heinrich Potuschak in Prog14m3 und Progl4m4
- dichotome und polytome Guttman-Skalierung in Prog 16,
programmiert von Joachim Gerich
- dichotome und polytome Mokken-Skalierung in Prog 16,
programmiert von Joachim Gerich
- Lazarsfelds "latent structure analysis" in Prog 15,
programmiert von Hermann Denz

Siehe zu diesen Verfahren auch das Almo-Handbuch ,Sozialwissenschaftliche
Saklierungsverfahren®.

P45.11.6 Faktorenanalyse oder Rasch-Skalierung

Das Rasch-Verfahren sollte verwendet werden, wenn die Variablen dichotom sind.
Die Faktorenanalyse kann bei dichotomen Variablen Artefakte liefern. Siehe dazu
etwa Denz (1982, Abschnitt 1.1 und 1.2).

Sind die Variablen polytom und kdénnen sie als quantitativ eingeschétzt werden,
dann sind Faktorenanalyse und Rasch-Verfahren Konkurrenten. Das Rasch-
Verfahren setzt allerdings voraus, dass die Items eindimensional sind und dieselbe
Trennschérfe besitzen. Wie oben ausgefiihrt, kann das anndhernd durch ,outfit®
bzw. ,infit“ berprift werden. Siehe hierzu die ausfiihrliche Darstellung des Rasch-
Modells im Almo-Dokumen Nr. 7 ,Allgemeines ordinales Rasch-Modell“.
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